YTBepxkIacHa
[Tpukazom Ne§4 ot 12.07.2021.

PABOYAA ITIPOI'PAMMA
AOIIOJIHUTE/IBHOI' O ObPA30OBAHUHA «POBOTOTEXHHKA»

5-8 knaccwt

r. Bepxusas Typa



5 KJace

[enb: pa3BuTHE CIIOCOOHOCTEW K TBOPYECKOMY CaMOBBIPAKEHHUIO Uepe3 OBJIAJICHUE HABBIKAMH
KOHCTPYHPOBaHUS B MPOIECCE CO3JaHUsI pOOOTOTEXHUUECKUX CUCTEM.

OxunaeMble pe3yabTaThl

Ilpeomemnvie:
VYyamuecs:

BynyT umeTs mpencraBieHue 0 POl U 3HaAYCHUH POOOTOTEXHUKHU B JKU3HH;

[ToiiMyT CMBICTT IPUHIIUIIOB MOCTPOCHHSI POOOTOTEXHUYECKHX CUCTEM U CMOTYT
O6’b$ICHSITI: UX 3HAYCHUCEC,

OBna/iet0T OCHOBHBIMHU TEPMUHAMHU POOOTOTEXHUKHU U CMOTYT MCIOIb30BaTh UX MPU
MPOSKTUPOBAHUU U KOHCTPYUPOBAHUU POOOTOTEXHUUYECKUX CHCTEMA,

OCBOSAT OCHOBHBIMH MNPHUHIMUIBI M 3Tambl pa3pabOTKU MPOEKTOB M CMOTYT
CaMOCTOATCIIBHO I/I/I/I.HI/I C MIOMOIBIO YUUTCIIA CO3AaBaTh MMPOCKTHI;

OCBOST MPUHIMIIBI paOOTHl MEXAaHUYECKUX Y3JIOB M CMOTYT MOHSTh Ha3HAUECHUE U
MPUHLIUIBI padOThI TaTYUKOB PA3IUYHOTO THIIA;

CMOTYT BBINOJIHUTH ~QJITOPUTMHYECKOE ONHCAaHWE JCHCTBUH MPUMEHUTENIBHO K
pelIaeMbIM 3a/1a4am;

CMOryT WHCHOJB30BaTh BU3YAJIbHBIM SI3bIK IS IPOrpaMMHUpPOBaHUS  IPOCTHIX
POOOTOTEXHUUYECKUX CUCTEM;

CMOI‘YT OTJIaX)KUBATh CO31aHHBIX pO60TOB CaMOCTOATECIIbBHO I/I/I/IJII/I C MIOMOIIBIO YUUTCIIA.

Memanpeomemmuvie
VYyamuecs CMOT'YT:

Haiitn npakTuyeckoe NIPpUMEHEHHUE U CBSI3b TEOPETUUECKUX 3HAHUM, MOJTYYCHHBIX B
paMKax IIKOJIbHOM IPOrPaMMBL.

[Tonyunth mpakTHYECKHE HABBIKM TUIAHUPOBAHUS CBOEH KPAaTKOCPOUHOU U
JIOJITOCPOYHOM IESATEIBHOCTH;

BeipaGotate CTHIB paboThl € OpHEHTAalMed Ha JOCTHKEHHE 3allJIaHMPOBAHHBIX
pe3yabTaToB,

Hcnonb3oBath TBOpYECKHE HABBIKH M 3(PPEKTUBHBIC MPUEMBI ISl PEUICHHUS MPOCTHIX
TEXHUYECKUX 3a/1a4.

Hcnonb30BaTh Ha MPaKTUKE 3HAHUS 00 YCTPONCTBAX MEXaHM3MOB H YMEHHE COCTABIIATH
AJITOPUTMBI PEIICHUS PA3IMYHBIX 33]1a4;

Hcnonb3oBaTh momydeHHBbIE HABBIKU PAOOTHI Pa3IMUHBIM MHCTPYMEHTOM B Y4eOHOU U
MTOBCEIHEBHOW JKU3HU.

Jluunocmmuuvie
VYyamuecs cMOryT:

[TomyunTh COLMANBHBIN ONBIT YYaCTHsI B MHIAUBUAYAIbHBIX U KOMAHIHBIX COCTA3aHUSAX.
Haiitu cBOM MeTOBI 1 BOCTpEOOBaHHbIE HABBIKH IS IPOAYKTHBHOT'O y4acTus B
KOMaHJTHOH paboTe;

Y6enuTbes B ICHHOCTH B3aWMOBBIPYUKH, TOIEPKaHHS TOOpOXKeTaTeIbHOM 00CTaHOBKH
B KOJIJICKTHBE;

Hayuntbcs ucnonb30BaTh HABBIKM KPUTHUECKOTO MBIIUICHHUS B Ipoliecce paboTa Hax
HPOEKTOM, OTJIJAKN ¥ TyOJTMYHOM MPEICTABICHIH CO3JJaHHBIX POOOTOB.

YKpenuTs ¥ yCOBEpPIICHCTBOBATh B c€0€ UYBCTBO CAMOKOHTPOJISI © OTBETCTBEHHOCTH 32
BBEPEHHBIE [ICHHOCTH.

Pa3BuTh BHIMaTEIHHOE U MIPETYNPEIUTEIHFHOE OTHOMICHNE K OKPY)KAIOIINM JIOIIM U
000pyI0BaHUIO B TIpOIIecce padOTHI.



Y4eOHO-TeMaTH4YeCKOe IIJIAHMPOBAHMeE.
O01mee ync10 4acoB: 34u.

PA3JIEJI 1: POBOTBI Su.

Teopus:

Cytb TepMmuHa po6oT. PoboT-anapouns, o6mactu mpuMeHeHUust poOOTOB.

Konctpykrop EV3, ero ocHOBHBIE yacTu U ux HazHaueHHe. CrocoObl MOAKITIOUEHUS
JaTYNKOB, MOTOPOB U OJ10Ka yrnpasieHus. [IpaBuia nporpaMMupoBaHusi poOOTOB.

MonynpHBIE ~ OpUHOMO A7 COOpPKM  CIIOKHBIX — ycTpoicTB.  KouBeiiepHas
aBTOMAaTHU3MpoBaHHas cOopka. JlocToMHCTBA MPUMEHEHHS MOAYJIBHOTO IPUHIIUIIA.

CoBpeMeHHbIE IPEANPUATHUS U KYJIbTypa IPOU3BOICTBA.
Ilpakmuka: wccnenoBatb OCHOBHbIE dJeMeHThl KoHCTpyktopa LEGO MINDSTORMS
Education EV3 u npaBuia nmoakiIi04eHNs OCHOBHBIX YaCTeH U 3JIEMEHTOB poOoTa.

PA3JIEJI 2: POBOTOTEXHUKA 8.
Teopus:
[onsarue «pobotoTexnukay. Tpu 3akoHa (mpaBuia) podororexHuku. CoBpeMeHHast
POOOTOTEXHHKA: TIPOU3BOACTBO M MCTIOIL30BaHKE POOOTOB.
[IporpamMmmupoBanue, s3bIK MpOrpaMMHpoOBaHus. BusyanabHoe nmporpamMmupoBaHUE B
pobotoTtexnuke. OcHOBHBIE KOMaHIbl. KOHTEKCTHAs cripaBKa.
B3aumoneiicTBue nonp3osarens ¢ podotom. JlocTonHCTBO rpaduueckoro nHTepdeiica.
Om6ku B padore PoboTta u ux ucnpasnenue. [lamate podora.
Ilpaxmuxa: uiccneaoBaHue CTPYKTYPhI OKHA IMTPOTPAMMEI JIJISl YIIPABJICHUS U IPOTPAMMHUPOBAHUS
pobora.

PA3JIEJI 3: ABTOMOBWJIN 4y.
Teopus:

Crnioco6s1 moBopoTa podoTa. CxeMa u HaCTPOUWKH IMOBOPOTA. BhIuncieHne MUHUMAIBLHOTO
paanyca moBopoTa TEIEKKH UM aBTOMOOUIIS.

3HaKOMCTBO ¢ TOHATUAMH «KOJIbIIeBbIE aBTOTOHKN Y, «ABTOIIPOOET.

IIpaxmuxa: BHIIOTHEHUE UCCIIEIOBATEIBCKOTO MIPOEKTA.
PA3JIEJI 4: POBOTHI 1 OKOJIOTUA 24.
Teopus:
[Tonsitue 00 sKoJOrHYEcKOW mpoOsiieMe, MOJCIUPOBAHME CUTYallMM MO PELICHHUIO
HKOJIOTHYECKOH MPOOIEMBI.
Ilpakmuka: pa3paboTKa IpoeKTa JjIs podOTa MO PEIICHUIO OJTHON M3 IKOJIOTHIYECKUX MPOOIIeM.

PA3EJI S: POBOTBI 1 SMOLIMN S5y.
Teopus:

Commanbablie pyHKIMHA poboTa. CriocoOsl iepeaayn sMoLuii poboToM Ha 6a3e 1mIaThopMbl
EV3.

CyTb KOHKYPEHTHOM pa3BeKH, L1eJb €€ paboThI.

PoGoTbI-caniepsl, uX OCHOBHBIC QYHKIIMH, YTIpaBICHUE pOOOTaMHU-cariepaMHu.

IIpakmuxka: co3nanue U MpoBepka paboTOCHOCOOHOCTH MPOTPAaMMBI Il pOOOTa MO YCTAHOBKE
KOHTAKTa C MPEACTaBUTEIEM BHE3EMHOHN IMBIIIN3AIHH.
PA3JIEJI 6: IIEPBBIE OTEYECTBEHHBIE POBOTHI  14u.
Teopus:

I[TepBble poccuiickue poOOTHI, KpaTKasi XapaKTEPUCTHKA POOOTOB.
Ilpakmuka: cozganue wmoxayns «Pyka» ¥3  KOHCTpyKTOpa, OTJIagKa H  IpOBEpKa
paboTococoGHOCTH poboTa.

PA3JIEJ 7: UMUTALIUA Su.
Teopus:



PoGoTeI-TpeHaxepbl, BUIbI pOOOTOB — HMUTATOPHI U CUMYJIITOPBI, HA3HAUEHUE U
OCHOBHBIE€ BO3MOYKHOCTH.

[Tonsitue anroput™M. CBoiicTBa anropuTMoB. OCOOEHHOCTH JIMHEWHOTO aJTropUTMa.

[TonsATus «koMaH1a», «MCTIOTHUTENbY, «CUCTEMa KOMaH/| UcnoJHUTENs». CBOKCTBA
CUCTEMbI KOMaH]{ UCTIOJTHUTEJIS.
Hpakmuka: MMPOBCACHUC UCCIICAOBAaHUS 11O BBIIIOJIHCHHBIM ITPOCKTAM, ITIOCTPOCHHBIM I10
JUHEHWHBIM allTOpUTMaM; UcibITanus podota «Pyka» u «PoboTa-canepay.

PA3JIEJI 8: 3BYKOBBIE UMUTALIUN  3u.

Teopus:

IlonsATHS «3BYKOBOM PENAKTOPY, KKOHBEPTEP».
Ilpakmuxa: npakTu4yeckasi paboTta B 3ByKOBOM pEaKTOPE.

PA3JIEJ 9: SAKJIIOYUTEJIBHOE 3AHATUE  1u.

Teopus:

ITonsenenyne UTOros.
Hpakmuka: HpGBCHTaHI/I}I BBITTIOJTHCHHBIX HpOGKTOB pO6OTOB.

IHoypouHoe niannpoBanue (34 yaca)

Ne Pazpnena Conepxanue KomnuectBo
/ypoka 4acoB
PA3JIEJI1 | POBOTHI 5
Vpok 1 | 1.1.Tema ypoka: Uto Takoe podoT 1
Teopus: cyTh TepMHUHA POOOT, KTO MEPBBINA MPUAYMaIl TEPMHUH, YTO
Takoe poOOT-aHAPOUI, T/IC TPUMEHATCS POOOTHL. MHUKpoMpoIieccop,
Kak ynpasisioT poootoM. Ilepssiit poboT — JIynoxon. Baxkusie
XapaKTEPUCTUKU POOOTA.
Ilpaxmuxka: co31aTh MyIbTUMEIUHHYIO PE3CHTAIUIO HA OJHY U3
MPEIJIOKEHHBIX TEM U OATOTOBUTH K MMyOJIUUHOMY
MIPEJICTaBICHUIO.
VYpok 2 | 1.2 Tema: Po6oT koHcTpyKTOpa EV3 1
Teopusa: Onucanne KOHCTPYKTOPA, Er0 OCHOBHBIEC YaCTH,
Ha3HAYeHHE OCHOBHBIX YacTeil. CriocoObl MOAKITIOUYCHUS JaTYNKOB,
MOTOpPOB U 0Jyioka ympasieHus. [logkmouenue podora. [IpaBuna
IPOrpaMMUPOBaHUS pOOOTOB.
Ilpaxmuxa: ViccnenoBath OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI KOHCTPYKTOpa
LEGO MINDSTORMS Education EV3 u npaBuiia noakiI04eHus
OCHOBHBIX YacTel U 3JIEMEHTOB poOoTa.
Vpok 3 | 1.3. Tema: COopouYHBIil KOHBelep 1

Teopus: CyTb MOTyJIbHOT'O IIPUHIIMIIA 17151 COOPKH CIOXKHBIX
ycrpoiicTB. KoHBeiiepHast aBToMaTH3MpoBaHHas COOpKa.




JIOCTOMHCTBA IPUMEHEHUS] MOAYJIBHOT'O IPUHIIUIIA.

Ypok 4

1.4. Tema: IlpoexkT «Banamn»

Teopus: IlpaBuia ¥ OCHOBHBIE METOJIbI COOPKH poOoOTa.
HNuctpykius o coopke poboTa.

IIpakmuxa: BeimomHUTH MpoeKT «Bammm» - cobpats podoTa 1o
uHCTpyKIuu. [IpoBeputh paboToCIOCOOHOCTH pOOOTA.

Ypok 5

1.5. Tema: Ky1bTypa npousBoacraa

Teopusa: CoOBpeMEHHBIE IPEAIPUATHS U KYJIbTYpa IPOU3BOJICTBA.
Uro noxpasymeBaercs oJ KyJIbTypOu IPOU3BOACTBA. [[71s1 uero ona
HY’KHA, 4TO OHa JaeT.

IIpaxkmuka: Vlccneqyite NpeuI0KEHHBIE JETAIA B KOHCTPYKTOPE,
HalJUTE CyNICCTBCHHbBIC OTJINYMS, UX HA3HAYCHUE U IPUMEHEHUE.

PA3JIEJI 2

POBOTOTEXHHKA

Ypoxk 6

2.1. Tema: Po0oTOTeXHHKA U €€ 3aKOHBI

Teopus: KTo BBen MOHITHE «pOOOTOTEXHHUKAY. TpH 3aKOHA
(mpaBuiia) poOOTOTEXHUKH, UX CMBICI. UTO mpeacTaBnser coboit
coBpeMeHHast podoTorexHuka. [IpousBoacTBo po6oToB. ['1e onn
UCTIOJIB3YIOTCSI.

Ypoxk 7

2.2. Tema: IlepenoBbie HaNpaBJIeHUs B POOOTOTEXHHKE
Teopus: OCHOBHBIE 00JIACTH U HAIPABJIECHUS UCIIOJIb30BaHUS
poOOTOB B COBPEMEHHOM OOIIIECTBE.

Ilpakmuxa: BBIOTHUTB MPOEKT — CO3aTh IIPE3EHTALMIO 00
MHTEPECHOM JIJIs yYCHHKA HAlpPaBJICHUH B POOOTOTEXHHKE.

Ypoxk 8

2.3. Tema: IIporpamma aJist ynpaBjieHHs1 poO0TOM

Teopus: Yto Takoe MporpaMMHUpPOBaHUE, Ui YEr0 HEOOXO0AUMO
3HATh SA3BIK IPOrpaMMHUpoBaHus. UTo npeacraBiseT coboit
BU3YyaJIbHOE IPOTpaMMHUpPOBaHUE B poOoToTeXHUKE. OCHOBHBIE
KOMaH/bl BU3YaJIbHOI'O S13bIKa ITPOrpaMMUpOBaHuA. YTo Takoe
KOHTEKCTHas CIIpaBKa.

IIpakmuka: VccnenoBanue CTPyKTypbl OKHA IIPOrpaMMBI IS
yIpaBJIEHUS U IPOrPaMMHUPOBaHUs poOOTa. MI3yuuTh OCHOBHBIE
MAJIUTPBI, AJI YETO OHU UCIIOJIb3YIOTCS.

Ypok 9

2.4. Tema: I'papuuecknii nuuTepdeiic moab3oBaTess

Teopus: Yto Takoe uaTepdeiic, rpaduueckuii uHTEpdEic, B ueM
€ro IOCTOMHCTBO. B3anmoieiicTBIE MOIb30BaTENs C POOOTOM.
JloctonHcTBO rpaduueckoro naTepderica.

Ipaxmuxa: UccnenoBanue rpadudeckoro uHTepderica,
HA3HAYEHUS OTIEJIbHBIX 3JIEMEHTOB OKHA.

Ypoxk 10

2.5. Tema: IlpoexT «He3naiika»

Teopua: KpaTkue CBEIEHH O BBIITOJIHEHUU IIPOCKTA.
IIpakmuka: BemmonHute npoekt «He3Halika», cocTaBbTe
IIporpamMmy, 4To0bI poOOT BBIIOIHUI TpHU 3aaaHus. [IpoBeppTe
paboTOCTIOCOOHOCTD.

Ypoxk 11, 12

2.6. Tema: IlepBas ommOKka

Teopus: TloueMy BOZHHMKAIOT OITMOKH, KaK MX UCIIPABUTh. MOXKET
71 poOOT BBIIONHSATE AEUCTBUSA He 10 porpamMme. [lamate pobora,
KaK OYUCTHTD MaMATh poOOTa OT MPEABIAYIIECH MPOTrpaMMEI.
Ipaxmuxa: IlpoBeaute SKCIIEPUMEHT 110 OYUCTKE MaMITH poOoTa.
HccnenoBaTh mporpaMMHbIE OJIOKH: TPOAHATM3UPOBATH HA3BAHUS
MPOTPaMMHBIX OJIOKOB U 3aMOJHUTH Tabnuiy 5 (3aganue 18).

J1/3: BeimonHuTe MyIbTUMEIUUHBIA IPOSKT HA OJTHY U3




NPEeUIOKEHHBIX TeM, IpUAyMaiiTe pacckas o pobote (3aganue 15).
Konmpons.: Bemonuuts 3axanne 16 (mamuTpsl ¥ BKIaAKH) u 17
(3a1I0JTHUTE MPOITYCKN).

Ypok 13

2.7. Tema: Kak BbINOJHATH HECKOJIBKO €/l O/THOBPEMEHHO
Teopus: Kak poOOT BBIMOIHSAET HECKOJIBLKO KOMAaH OJTHOBPEMEHHO.
UYro Takoe 3amava st poOOTa U KaK OHU BBIMOJHSIOTCS. UTO Takoe
napajuiensHble 3a1a4n. CKOJIBKO 33a/1a4 MOXKET peliaTh poooT
onHOBpeMeHHO. Kak oiHa BeITIONHsIEMAast 3a7ja9a MOKET MEIIaTh
JPYrOi.

IIpakmuxa: Pa3paboTaTh MPOEKT, B KOTOPOM pOOOTY HAJ0
BBITIOJIHSITH CPa3y HECKOJIBKO 3a71a4 rapasuiesbHo. [IpoBepuTh
paboTOCIOCOOHOCTH, OTIAATUTH POOOTA, UCTIPABUTH OLIMOKH, €CITH
OHM OBUTH TOTYIICHBI.

PA3JIEJI 3

ABTOMOBUJIN

Ypok 14

3.1. Tema: MuHUMAJIbHBII PaJnyC MOBOPOTA

Teopusa: Yto Takoe TenexKa U paguyc IoBopoTa Tesexku. Kak
BBIUHCIISICTCS] MUHUMAJIBHBIM paJinyc MOBOPOTA TEIEKKH HIIN
aBTOMOOMIIS.

Ilpaxmuxa: BeluuciieHne MUHUMAJILHOTO paJuyca oBopoTa
ABTOMOOWIISI MJTH TEJICHKKH.

Ypok 15

3.2. Tema: Kak Mo2eT NoBOpa4YuBaTh poodoT

Teopus: CriocoObl TOBOpoTa poOOTa (OBICTPHIN, TIIABHEIN
HOpMaJIbHBIN). CXxeMa U HaCTPOWKH ITOBOPOTA.

Ipaxmuxa: nouck nadopmanuu 06 aBTOMOOWIISIX C HAUMEHBIITUM
YIIIOM ITOBOPOTA, MMOHATH, ISl YeTO TAKOW aBTOMOOMIIb HY)KEH.

Ypok 16

3.3. Tema: IIpoeKT I HACTPOHKH NOBOPOTOB

Teopusi: KomMmeHTapu# K BBIITOJTHEHHUIO TIPOEKTA, yTOYHEHUE
COIlep)KaHI/I}I, ueﬂef/i, 3a1a4 U O KNJaCMbIX pGSYJII:TaTOB.
Ilpaxmuka: BBIIOTHUTH UCCIEA0BATEIBLCKUN MMPOEKT, 3aMOJTHUTD
tabmuibl «CooTBeTCTBHE 000pPOTa OCH MOTOPa Pa3BOPOTY poOOTa»
1 «COOTBETCTBHE MTOBOPOTA POOOTA YHCTY IPayCOB, HAHCHHBIX
BKCHepI/IMeHTaHBHO»

Ypoxk 17

3.4. Tema: KosibieBbie aBTOTOHKH

Teopus: 3HaKOMCTBO C TOHATUAME «KOJIbIIEBbIE aBTOTOHKHY,
«ABTOTIPOOETY.

Ilpaxmuxa: 3anporpaMMHUpOBaTh poOOTa ISl IBHKEHUS TI0
YKa3aHHOMY MYTH.

PA3JIEJT 4

POBOTBI 11 OKOJIOT'UA

Ypok 18

4.1. Tema: IIpoexTt «3emust @®panna Uocuda»

Teopus: Kpatkue cBeaenus o 3emie ®@panna Mocuda,
9KOJIOTHYECKas MpobiieMa, MOJICIMPOBAHUE CUTYALUHU 110 PEILICHHIO
9KOJIOTUYECKO mpobsembl. CyTh MPOEKTA, 11eTIb, 33124,
oXxuzaemble pe3ynabTarel. KommeHnTapuu k pabote.

IIpakmuxa: Pa3paboTka MpOEKTa MO PELICHUIO OJHON U3
sKoJIornueckux npoodiaem. [Ipunymars Tpu criocoda BIIOIHEHUS
3aJlaHusl.

Ypok 19

4.2. Tema: HopmaTuBbl

Teopua: Yto Takoe HOpMAaTUBHI (HOPMbI BpeMeHH). KoMMenTapuu k
IIPOBEJIECHUIO UCCIIEJOBAHUS 110 PELICHHUIO KOJOTHYECKON
pOOIEMBI OYUCTKU TEPPUTOPHUH.

IIpaxmuxa: Pa3paboTath IporpaMMy HUCCIEIOBAHUS IO




OIpeIeJIEHUI0 HOPMATHBOB JJIs1 po00Ta, KOTOPHIN Oy/eT pemarhb
3aJ]auu 110 OYUCTKE TEPPUTOPUH OT 3arpsi3HEHHUS.

PA3JIEJI 5

POBOTBI 1 SOMOIINN

Ypok 20, 21

5.1. Tema: DMoUMOHAIBLHBIA PO0OT

Teopus: Conmanbhbie pyHKIu podota. CriocoOsl iepeaan
aMoIii poboTom Ha 6aze matdopmel EV3. bioku «Oxpan» u
3BYyK», QYHKIIUM U 0COOEHHOCTH.

Ilpaxmuxka: Tlo cipaBOYHOM CUCTEME y3HATh O MPOTPaMMHOM
6moke «DKpany, ero HacTpoiikax. [lo cnpaBouHo¥ cucTemMe y3HaTh
0 MPOTpaMMHOM OJ10Ke «3BYK», €ro HacTporikax OmnucaTh
HACTPOUKU MPOTPAMMHBIX OJIOKOB «DKpaH» U «3BYK», BBIIIOJIHUTh
3a/1aHHUs.

Ypok 22

5.2. Tema: IIpoekT «BcTpeua

Teopus: KoMmMeHTapuu K BHITIOJHEHHUIO TIPOSKTA. Y TOUHEHHE
IeJIeH, 3a/1a4 U 0XKHUIAEMBIX PE3yIbTaTOB.

Ipaxmuxa: Co3gath nporpaMmy AJisi poO0oTa, KOTOPBIH TOKEH
YCTaHOBHTBH KOHTAKT C MPEJICTABUTEIEM BHE3EMHOH INBUIIM3AIINH.
[TpoBepuTh paboTOCIOCOOHOCTH, OTIIATUTH.

VYpok 23

5.3. Tema: KoHKypeHTHasi pa3BeaKa

Teopus: CyTb KOHKYPEHTHOH pa3BelKH, IeNb ee paboThl. K uemy
MPUBOJIUT HEJIOOLIEHKAa KOHKYPEHTHOM pa3BelKH.

IIpaxmuxa: iccnenosats 010K ynpaBienus: «Oxxuganue», ero
Ha3HaYeHHE, BOBMOKHOCTH U CIIOCOOBI HACTPOMKH.

VYpok 24

5.4. Tema: IlpoekTt «PasMuHMpoOBaHue»

Teopus: PoboTbI-caniepsl, nX OCHOBHBIC GyHKITNU, Kak ynpaBisroT
poboTamH-canepamH.

Ilpakmuxa: yny4IIuTh IpOrpamMMy JUisl pa3MUHUPOBAHUS, B34B 3
OCHOBY IIpOrpaMMy, IIPUBEACHHYIO B 3a1aHuu 39.

PA3JIE/L 6

ITEPBBIE OTEYECTBEHHBIE POBOTbI

Ypok 25

6.1. Tema: IlepBblii po0OT B HaLIell cTpaHe

Teopus: TlepBbie poccuiickue poOOThI, KpaTKas XapaKTEePUCTHKA
poOOTOB.

Ilpaxmuxka: Co3nath Mmoayib «Pykay U3 KOHCTPYKTOPA,
UCTOJIb30BaTh O10KU: 3BYK, DkpaH, Oxunanue, CpegHUN MOTOD.
[TpoBeputh paboTOCTIOCOOHOCTH POOOTA, OTIATUTH.

PA3JIEN 7

NMUTALIAA

Ypok 26

7.1. Tema: PoOOTHI-CUMYJIATOPHI

Teopus: PoOOTHI-TpeHaXephbl, BUABI pOOOTOB — HMUTATOPHI U
CHUMYJIATOPBI, HA3HAUYEHHE U OCHOBHBIE BO3MOXHOCTH.
IIpakmuxa: npoBecTH UcTbITaHus podoTa «Pyka» u «Pobora-
carepa.

Ypok 27

7.2. Tema: AAropuT™M U KOMIIO3ULIUS

Teopus: YTo Takoe aNropuTM, OTKY/IA MOSBHIJIOCH 3TO CIIOBO.
Komno3umus — 370 TMHEHHBIH anropuT™, 0COOEHHOCTH JTMHEHHOTO
anropuTMa.

Ilpaxmuxka: IlpoBecTH HCCIEA0BAHUE IO BHIIIOJHEHHBIM IPOCKTaM,
HaWTH IPOrpaMMbl, KOTOPBIE TOAXOASAT IO ONPEICICHHE
«JIMHEWHBIE AITOPUTMBI».

Ypoxk 28

7.3. Tema: CBolicTBa aIropuTmMa
Teopusa: 1lpu3Haky TUHEWHOTO aJrOpUTMa — HA4aJIO U KOHEIl.
CBolicTBa AJITOPUTMOB.




IIpakTuka: Beimoanute npaktuueckue 3aganus 41, 42 u 43

VYpok 29 | 7.4. Tema: CucreMa KOMaH/I UCTIOJTHUTEJISA 1

Teopusi: 3HAKOMCTBO C TOHATUSIMH «KOMAH/Ia», «UCIIOJIHUTEIIbY,
«crcTeMa KOMaH[ UCToHUTENs». CBOMCTBO CUCTEMbI KOMaH]]
WCTIOTHUTEIIS.

Ipaxmuxa: CmbIcH, 1eNb U OKUAAEMbIE PE3YJIbTAaThl TPOEKTa
«BBITYCKHUK

VYpoxk 30 | 7.5. Tema: IIpoekT «BbIIyCKHUK» 1

IIpakmuka: BpIIOIHUTB IPOEKT «BBITYCKHUKY, CO31aTh UMUTATOP
IIOBE/ICHUS BBIITYCKHHUKA, COCTABUTH IIPOTPAMMY HUMUTATOP
IIOBEJICHUS BBIITYCKHUKA I10 COCTABICHHOMY AJITOPUTMY.
ITpoBepuTh pabOTOCTIOCOOHOCTD, OTIAIUTh, IPOBECTH UCIIBITAHMS.

PA3JIEJI 8 | 3BYKOBBLIE UMHUTALINN 3

VYpok 31 | 8.1. Tema: 3BykoBoO#i pefaKTOp M KOHBepTep 1

Teopus: OCHOBHBIEC IOHATHS «3BYKOBOU PEIAKTOP», «KOHBEPTEP.
Ilpaxkmuxka: TlpakTrdeckas paboTa B 3ByKOBOM pEIaKTOPE.

VYpoxk 32 | 8.2. Tema: Ilpoekt «Ilociianue» 1

Teopusa: KoMMeHTapuH K BBIIOJHEHUIO MpoeKTa. CMBICI IIPOEKTA,
L[eNb, 3a1a4 U 0’KHJAEMBbIE PE3YJIbTATHI.

IIpaxkmuka: BBIIOTHUTB MIPOEKT C UCIIOJIB30BAHUEM UHCTPYKIIUH,
yKka3aHHbIX B maparpade 32. [IpoBepuTh paboTOCIIOCOOHOCTH
po6oTa, MPOBECTH UCIIBITAHHS, OTIAIUTh.

VYpoxk 33 | 8.3. Tema: IIpoexT «I1apoJib 1 0T3bIBY» 1

Teopusa: KoMMeHTapuH K BBIIOJHEHUIO MpoeKTa. CMBICI IIPOEKTA,
L[eNb, 3a1a4 U 0’KHJAEMBbIE PE3YJIbTATHI.

IIpakmuka: BBIIOTHUTB IPOEKT C UCIIOJIB30BAHUEM UHCTPYKIIUH,
ykazaHHbIX B maparpade 33. [IpoBepuTh paboTOCIIOCOOHOCTH
po6oTa, MPOBECTH UCIIBITAHHUS, OTJIAJUTh

PA3JIEJI 9 | BAKJIFOYUTEJIBHOE 3AHATHUE 1
VYpoxk 34 | 9.1. Tema: nogBeeHue UTOTOB 1
IIpakmuxa: Tlpe3eHTanus BHIIOIHEHHBIX IPOEKTOB POOOTOB.
BCEI'O 34 yaca
6 kaacc

Heab: dopMupoBaHre OCHOB TEXHOJOTHH MPOEKTUPOBAHUS POOOTOTEXHUYECKHX CHCTEM 3a
CYEeT MCIOJIb30BAHUS MCCIIEIOBATEILCKUX M TBOPUYECKHMX METOJOB B MPOIECCE BBITOJIHEHUS
MIPOEKTOB.

Oxupaemble pe3ybTAThI

Ilpeomemnvie:

Yyamuecs:

BynyT moHuMaTh CMBICT OCHOBHBIX TEPMHHOB POOOTOTEXHUKH, IPABUIBHO MPOU3HOCUTD
U aJICKBaTHO MCIIOJIb30BaTh,

[MoiiMmyT mpuHUMIIEI pabOTHl M Ha3HAUCHHE OCHOBHBIX OJIOKOB U CMOTYT OOBSCHATH
NPUHIMIBI UX MCIIOIB30BAHUS IPU KOHCTPYHPOBAHUN POOOTOB;

[TofimMyT, Kak TPOM3BOAWTCS M3MEPEHHE SPKOCTH CBETA W TPOMKOCTH 3BYKAa, OCBOST
CIMHHUIBI WM3MEPEHUs] M CMOTYT TPHMEHHTh JTH 3HAHUS NPH HPOCKTUPOBAHUH
POOOTOTEXHHUECKUX CUCTEM;

CMOryT MOHATH KOHCTPYKIMIO M Ha3HAYCHHE Pa3HBIX BUIOB AJITOPHTMOB: BETBIICHUS,
IIUKJIMYECKHE U BCIIOMOTATeNbHBIE, a TAKXKE CMOTYT IMPUMEHSAThH B MIPOIIECCE COCTABIICHHUS
ITOPUTMOB M IIPOTPAMMHUPOBAHHUS ISl IPOSKTUPOBAHUS pOOOTOB;

OcBosIT pa3pabOTKy aJrOPUTMOB C HCIIOJIB30BAHUEM BETBICHUS W LHKIOB, CMOTYT



UCTIOJIb30BATh BCIIOMOTaTEIbHbIE AITOPUTMBI,
e (CMOryr mpoaHaJM3UpOBATh QJITOPUTM U TOPOrpaMMy, BHECTH KOPPEKTHUBHI B
COOTBETCTBUHU C 33/IaHUEM;
e [IpnoOpeTyT HaBBIKH BBIMIOJIHEHUSI MPOEKTOB B COOTBETCTBUU C 33JIaHUSIMU B y4EOHHKE
W/WIM YCTHO ¢(hOpMYyIMPOBAHHOTO 3a/IaHUS T1€/1arora.
e Pacmupsar mnpeacraBieHHE O BO3MOXKHOCTSIX MCMOJIb30BAaHUS JAaTYMKOB KacaHUf,
CBETOBBIX U 3BYKOBBIX JATYUKOB.
Memanpeomemnule
VYuyamuecs cMOryT:
e Haiitu npakTuyeckoe MpUMEHEHHE 3HAHUAM M3 MATEMaTUKU JUIS PELIeHHS 3a4ad WU
peanu3aiyu MpoeKTOB:
e [lonmyunTh HaBBIKH Pa0OTHI C Pa3HBIMH UCTOYHHKAMHU WH(OpMALMU, KaK B MEYATHOM
(OyMaxxHOM), TaK M B 3JIGKTPOHHOM BUJIE;
e (CucremMaTu3MpoBaTh MPEACTaBICHHE O CHUCTEMaX MCKYCCTBEHHOTO WHTEIEKTa H
HCIIOJIb30BaHUU €T0 B pOOOTOTEXHHUKE;
e VYCOBepLICHCTBOBATh TBOPUYECKHUE HABBIKM U A(PPEKTHBHBIC MPUEMBI IS PEILICHUS
IPOCTBIX TEXHUYECKUX 3a/1a4;
e VYCOBepLICHCTBOBATh HABBIKM U PUEMbl HECTAHAAPTHBIX MOXO0/I0B K PEIICHHIO 3a/1a4
WJIN BBIITOJIHEHHIO TIPOEKTOB,
e [Ipuobpectu yHHBepcalbHbIE HABBIKM U MOIXOIBI K MPOCKTHUPOBAHUIO POOOTOB U
OTJaJIKe pOOOTOTEXHUUECKUX CUCTEM;
e lcnonb3oBaTh CBOM 3HAHMS U CAaMOCTOSITENILHOTO MPOBEIEHUSI MCCIEAOBAaHUN U
YCOBEPLICHCTBOBAHUS POOOTOTEXHUYECKUX CHCTEM U MPOCKTOB;
Jluunocmuvie
VYyamuecs cMOryT:
e Tlony4nTh CONMANBLHBIN OIBIT YUAaCTUS B UHIANBUAYATBHBIX U KOMAHIHBIX COCTSI3aHUSX.
e Haiitu cBou MeTOABI U BOCTPEOOBAHHBIC HABBIKHM JJISI MPOAYKTUBHOTO YYacTHs B
KOMaHJTHOH paboTe;
e V0eauThcs B LIEGHHOCTH B3aMMOBBIPYUKH, MOAEPKaHUsI TOOpOkKenaTeIbHOH 00CTaHOBKU
B KOJIJICKTUBE;
e Hayuntbcs MCHONB30BaTh HABBIKM KPUTHYECKOTO MBIIUICHUS B Tpolecce padora Hax
MIPOEKTOM, OTJIAJIKU U IyOIMYHOM MPEACTABICHUH CO3JaHHBIX pOOOTOB.
e VKpemnuTh U yCOBEPIICHCTBOBATH B c€0€ YyBCTBO CAMOKOHTPOJISI M OTBETCTBEHHOCTH 32
BBEpPEHHbBIE [ICHHOCTH.
e Pa3BuTh BHUMATEIBbHOE M MPEIYNPEIUTEILHOE OTHOILICHUE K OKPY)KAIOUIUM JIIOASIM H
000pyI0BaHUIO B Mpolecce padoThI.

Y4eOHO-TeMaTHYeCKOE IIJIAHUPOBAHME.

OO01ee ynciio 4acos: 344.

PA3JIEJI 1: KOCMMYECKHUE UCCIIEJOBAHUA 4y.
Teopus:
KocMmonastuka. Mccnenosanus Jlynel. Llenu nccnenoBanusi, KOCMMYECKNE IPOIPaMMBI
pa3HbIx cTpaH. CaMmble N3BECTHBIE COBPEMEHHBIE POOOTHI B KOCMOCE.
[Iepssiii koHCTpYyKTOp DBM BOCM-1.
IIpakmuxa: BBIIIOJHEHUE IPOEKTOB 10 MaTepHanaM ydeOHHUKa.

PA3JEJI 2: UICKYCCTBEHHBIM UHTEJUIEKT 4y,
Teopus:

HckyccTBeHHBIN UHTEIEKT. AlaH ThIOpUHT, ero padoThl B 00J1aCTH UCKYCCTBEHHOTO
MHTEJUICKTA.

WuTennexryanbHble poOOTHI, TOKOJEHUSI UHTEIIEKTYyadIbHBIX po00TOB. Bo3moxHOCTH
CIIPaBOYHBIX CCTEM B MHTEPHETE.

LEGO MINDSTORMS Education EV3. UaTepdeiic cipaBoYHON CUCTEMBI.



Ilpakmuxa: BBITIOJHEHUE MIPOEKTOB 10 MaTepuaiaM ydeOHHUKa.

PA3AEJI 3: KOHLEIIT-KAPBI lu.

Teopusa:Tlonsitue 06 nexTpomodmie. KoHnent-kapsl, HX Ha3HaYCHHE.

IIpakmuxka: BBITIOJIHEHUE UCCIIEN0BATEIBCKOTO IMPOEKTA.

PA3JAEJI 4: MOTOPBI IJIAA POBOTOB  2u.

Teopus:TlonsiTue o cepBoMOTOpax M Taxomerpax. HazHaueHue, ocHoBHBIe (yHKImH. CocTaB
cepBonpuBoa. [IpuHIHITEI pabOTHI TAXOMETpA.

IIpaxmuxa: BEIIOTHEHNE YKCIIEPUMEHTOB, UCIIOJIB3YS CBEIEHUS K maparpady.

PA3JIEJI 5: KOMITIBIOTEPHOE MOJIEJIMPOBAHUNE 24,

Teopus:Mopenb. MoaenipoBaHue: OCHOBHBIE STAITbl MOJICITUPOBAHHMS, LIEITH COo3aanus Mojieseil. [TonsTre
0 3D MopenupoBaHUH 1 IPOTOTHITHPOBAHUH.

Ilpaxkmuka: ocBoeHue Bo3moxkHocte mporpammel LEGO Digital Designer

PA3AEJI 6: [IPABUJIBHBIE MHOT'OYT'OJIBHUKN  14.
Teopus:TlepBbie poccuiickue poOOTHI, KpaTKasi XapaKTepUCTHKa POOOTOB.

[IpaBUIBHBINT MHOTOYTOJIBHUK, €70 OCOOCHHOCTH, MPU3HAKU, MpuMeHeHue. [Ipumepsr
IIPaBWJIbHBIX MHOTOYTOJILHUKOB B nipupoje. IIpoext «KBaagpaT»
Ipaxmuxa: «KBagpaty - IBMKeHHE poOOTa MO KBaApaTy. AJrOpUTM, ITporpaMma, cOopka,
HUCIIbITAHUEC.

PA3JIEJI 7: ITPOIIOPLIMA lua.

Teopu}l: Hcnons3oBanue MCTOJa NPOMOpUHHU AJid OIPCACIICHUA U 3aJlaHUs YTJIa IOBOPOTa p060Ta.

Ilpakmuxa: BeIONHEHUE TpoekTa «[l4emoBo ), MPOBEICHUE DKCIEPUMEHTa IO 3aJaHUI0 3
y4eOHHKaA.

PA3JIEJI 8: «BCE ECTb UUCJIO» lu.

T eopuﬂ: BI/I,Z[LI IMUKJIOB IJIs1 pO6OTa. Yto Takoe «UTCpalusI» U «yCJI0OBUC BbIXOJa U3 LII/IKJ'Ia».HYMepOJ'IOFI/I}I,
€C CYThb U 0COOEHHOCTH.

IIpakmuka: BBITIOJIHEHUE ITPOCKTA.

PA3JIEJ 9: BCTIOMOT' ATEJIbHBIE AJITOPUTMBI 1.

T eopuﬂ: BcnoMorarenbubie AJITOPUTMEIL. CHOCO6I>I CO3JaHusl BCIIOMOTATCIIbHBIX aJITOPUTMOB.
[Tpumepsl mporpamMM cO BCIOMOTATEIbHBIMU aJITOPUTMaMHU.

Ilpaxmuxa: BBIIOJTHEHUE IPOEKTA.
PA3JIEJ 10: «KOPTAHBI YYBCTB» POBOTA  4u.
Teopu}l: Crioco0bI HO3HAHUA MHpa YCJIOBCKOM: OINYIIICHUC, BOCTIPUATHUC, IPCACTABIICHUC.

Po6oTt — Moziens yenoBeka. DIEKTPOHHBIE JATYMKHA — CIIOCOOBI TIOJydeHHsI HHGOPMAIIHH.
JlaT4MK-CceHCOp, NaTyukK 3ByKa. HacTpolika 1aT4uKoB.

Busyanuzanuu 3Byka. Penaepunr.
Ilpakmuxa: cocTaBIeHHE MIPOTPaMMBI JUIsE pOOOTOB, aHATIU3 U MPOBEpKa €€ paboTOCIIOCOOHOCTH.
BrinosiHeHne npoeKToB.

PA3JIEJI 11: BCE B MUPE OTHOCUTEJILHO 2u.
Teopus:
N3mepenue 3Byka, uccinenoanus Anekcanapa bemna. Equnuiiel nusmepenus 3Byka.
KoHnkareHanusi, BBIBOJI CHMBOJIOB Ha dKpaHe, al(aBUT, KOTOPHI MOXKET BOCIHPOU3BECTU
po6oT. biiok KOHKaTeHAITHSI.
Ilpaxmuxa: BRIIOTHEHUE MPOEKTA, aHAIIU3 U MPOBEPKA HA paOOTOCTIOCOOHOCTD.
PA3JIEJI 12: BE3OITACHOCTbB JOPOXHOI'O ABUXEHU A 6u.
Teopu}l: BbesomacHOCTH AOPOXKXHOI'0O ABUIKCHUS. Hasznauenmne JAaT4yrKa [BCTa U APKOCTHU, TPU PCIKUMaA
JaTdyuKa, HaC’I’pOfIKa PCKUMOB.
[ToTpeOuTenbckue CBOMCTBA aBTOMOOWIIS, TJI€ OHHM TPOSBIISIOTCSA. Y CJIOBHBIA BBHIOOD,
peanu3anys yCIOBHOTO BBIOOPA C MOMOIIBIO AITOPUTMa BETBICHHA. BJIOK mepekirodarelns, ero



ocobenHoctH. OCHOBHBIE HacTpoiiku O10ka [lepexmtouaTens.
IIpaxmuxka: BBITIOTHEHUE MIPOEKTA, aHATIM3 U IPOBEpPKa Ha padOTOCIIOCOOHOCTS.

PA3AEJI 13: DOTOMETPUA 3u.
Teopus:
SpKocTh cBeTa, eAUHUIBI U3MEPEHUS SIPKOCTH cBeTa. OpHEHTUPOBOYHAS OCBEICHHOCTH
OTIEIBHBIX OOBEKTOB.
Ilpaxmuxa: BRIIOTHEHUE MMPOEKTA, aHAIIU3 U MPOBEPKA HA pabOTOCTIOCOOHOCTD.

PA3JIEJI 14: TIATUYMK KACAHUA 24.
Teopus:
Hatunku xacanus. Kak paboraer maruuk kacanus. Haznauenue u crmocoObl ux
HCIIOIL30BaHUA.
Ilpaxmuxa: BRIIOTHEHUE MPOEKTA, aHAIIU3 U MPOBEPKA HA paOOTOCTIOCOOHOCTD.

IMoypounoe niannpoBanue (34 yaca)

Ne Paznena Conepxanue KonnuectBo
/ypoka 4acoB
PA3ZAEJI 1 | KOCMUYECKHUE UCCJIIEAOBAHUA

VYpok 1 | 1.2.Tema ypoka: KocmonasTuka. Po6oTsl B KOcMOCe 1

Teopus: KpaTtkue cBeieHUss 00 OCHOBHBIX COOBITHSIX B 00J1acTH
KOCMOHABTHKH H CBEJICHUS O CTPAHAX C MUJIOTUPYEMOM
KOCMOHABTHKOM. CaMble U3BECTHBIE COBPEMEHHBIE POOOTHI B
KOCMOCE.

llpakxmuka: BeimonHuTe 3a1aHus 2 U 3, UCMIOJIb3YsI CBEIACHUS U3
yueOHuKa U IHTepHEeT-pecypChl.

VYpok 2 | 1.2 Tema: Kocmuueckne npoeKTbl 1
Teopus: lepsslit koHCTpYKTOp OBM BOCM-1, KoTOpYyIO
HCIIOJIb30BAJIM MPHU pacy€Tax TPaeKTOPUU BbIBOJIA HA OPOUTY
NepBbIX CIyTHUKOB. KpaTkue cBeieHus: ¢ KOMMEHTApUSIMHU 110
BBITTOJTHEHUIO MPOEKTOB «IlepBblii ciyTHUK» U «KHUBOM Tpy3».
Ilpakmuxa: BBIOJIHUTH MPOEKTHI, UCIIOJIb3YsI MAaTEPUAIIbI
yaeOHnKa u «OO0uui miaH paboThl HaJl POOOTOTEXHUYECKON
3aga4dein.

VYpok 3 | 1.3. Tema: Hccenoanue Jlynsl. [Ipoext «IlepBblii JJyHHBIH 1
Mapadon»

Teopus: Kpatkue cBeIeHUS 0 KOCMHUYECKUX HCCIEAOBAHUSAX.
Baxneiimme coobrtus uccnenoBanus JIynsl. llenu uccienoBanus,
KOCMHUYECKHE MPOTPaMMBbI Pa3HbIX CTPaH.

Ilpaxmuxka. BeimomHUTh IpoeKT «IlepBblii TyHHBINH MapadOH» 1O
MaTepHrajaM yueOHHKa.

Vpok 4 | 1.4. Tema: I'paButanuonnsiii maneBp. [Ipoekt «O06paTHasn 1
cropona JIlyHen»

Teopus.: YUto Takoe rpaBUTallMOHHBI MaHeBp. KoMMeHTapuu 1o
BBITIOJTHEHHIO MpoekTa «O0paTHast cTopoHa JIyHBD».

Ilpaxmuxka. Bemonnenue npoekta «O0patHas cropona JIyHb» B
COOTBETCTBUEM C 3aJaHUEM 7.

PA3JIEJI 2 | UCKYCCTBEHHbBIM UHTEJUIEKT 4




Ypok 5

2.1. Tema: Tect Thropunra u npemus Jléonepa.
HckyceTBeHHBIN HHTE/UICKT.

Teopus: KpaTkue cBeIeHUs O BBIAAIONIEMCSI YYEHOM AJlaHe
TrropuHre, ero pabotax B 00J1aCTH HCKYCCTBEHHOTO HHTEIUICKTa. B
4yeM cMbIcl TecTa ThiopuHra. 3a 4To NPUCYKIAIOT MIPEMHIO
JI€OHepa. UTo Takoe UCKYCCTBEHHBIA MHTEIUIEKT.

IIpakxmuxka: BeinoJIHEHUE 3a/1aHUS 8 C UCTIOJIb30BAHUEM CBEJICHUI
TaOJIHIIBI 4.

Ypok 6

2.2. Tema: UnuTe/LUIeKTYaJIbHBIE PO00THI. CIpaBOYHbIE CHCTEMbI
B HHTEPHeETe.

Teopus: InTennekryanbHble poOOTHI. [TokomeHus
WUHTEJUIEKTYaTbHBIX POOOTOB, KAKHE JIEMEHTHI HEOOXOIUMBI TSI
MHTEJJIEKTYaJIbHBIX pOOOTOB. BO3MOXKHOCTH CITPaBOYHBIX CUCTEM B
WHTEpHETE.

Ilpakmuka: BeimonHenue 3aganus 9 ¢ 000CHOBaHHEM BBIBOJIOB.

Ypok 7, 8

2.3. Tema: UcnosiHuTenbHoe yeTpoiicTBo. IIpoekT «IlepBbie
HCCJICJOBAHMS

Teopus: Kpatkue cBeneHus 00 nHTepdeiice cipaBOYHOM CHCTEMBI
LEGO MINDSTORMS Education EV3.

Ilpakxmuka: ViccnenoBanne naTepdeiica cripaBOYHON CHCTEMBI U
CaMOCTOSITeNIbHOE 3HAaKOMCTBO MH(popMaruei o bonbmom MmoTtope,
PyneBom ymnpaBnenun n HezaBucuMom ynpaBiieHMM MOTOPamH, a
TaK)Ke UX HACTpOiKax U pexumax. KpaTkue cBeieHus 0 IpoeKTe
«IIepBble UCCIIETOBAHUD.

llpakmuxa.: Beinosnenue npoekrta «llepBbie uccnenoBanus» u
3amanwmit 11, 12, 13, 14, 15

PA3JIEJ 3

KOHLEIIT-KAPBI

Ypok 9

3.1. Tema: Urto Takoe koHuent-kapsl. IIpoekt «Illoy mo/xHo
NMPOI0JIZKATHCS

Teopus.: Uto Takoe KOHIENT-Kaphl U 71 4Ero X co3aaroT. Uto
Takoe 31eKTpoMoOnih. KpaTkue kommeHTapuu K mpoekry «llloy
JOJIKHO MTPOJOIIKATHCS

Ilpaxmuxa: OTBETUTH Ha BONPOCHI 3a1aHus 16. Beinonnenne
npoekrta v 3aganus 18 u 19.

PA3IEN 4

MOTOPEI U1 POBOTOB

Ypox 10

4.1. Tema: CepBomortop. Taxomerp.

Teopus: KpaTkue cBeIeHHs O CEPBOMOTOPAaX U TaXOMETpax.
Hasnauenwne, ocHoBHBIE pyHKIIMU. COCTaB CEpBONPUBO/IA.
[IpuHunsr paboTh TAXOMETPA.

Ilpakmuxka: ViccnenoBanue o HOM U3 0COOEHHOCTEH CEpBOMOTOPA,
BBITIOJTHEHUE 3a1aHU 16. Brimonuenue 9KCIICPUMCHTA, UCTI0JIb3YH
CBeJIeHUs U3 3aJaHuil k maparpady 19.

Ypok 11

4.2. Tema: IIpoexT «Taxomerp»

Teopus.: KpaTkue cBeieHUs O BBIIIOJIHEHUH MPOEKTA.
llpakxmuxka: BeinonHenue npoekrta «TaxomeTp» - co3nath AJist
poboTa MpUOOPHYIO MaHENb, OTOOPAKAIOITYIO0 KOJTUIECTBO
000pOTOB B MUHYTY TIO Iporpamme B maparpade 19. BeimoaHuts
3aganus 23-27 k naparpagy 19.

PA3JIEJ 5

KOMIIBIOTEPHOE MOJEJINMPOBAHUE

VYpok 12

5.1. Tema: Moaean u MoieTHPOBaHUe

Teopus: Yto Takoe MOIEIb, B YEM CMBICT MOJAEIMPOBAHUS, YTO
MO>KHO MOJeUpoBaTh. OCHOBHBIE ITAIBI MOJCIIUPOBAHUS U
KpaTKasi XapaKTepUCTHKa 3TanoB. Llenun coznanus Moaenen.
Ilpaxmuxa: Beimonnenue 3ananwnii 28-32 k maparpady 20.




Ypoxk 13

5.2. Tema: Iln¢pposoii nu3aiinep. Ilpoext «IlepBas 3D-moxean»
Teopus: Kpatkue cBenenus o 3D monenupoBaHuu 1
IPOTOTUIIHPOBAHUH.

Ipaxmuxa: OcBoenue Bo3moxkHocTei nporpamMbel LEGO Digital
Designer .M3y4enne naTepdeiica 1 HHCTPYMEHTOB TPOTPaMMBI.
Boeinonnenue npoekra «Ilepas 3D Mozens» B COOTBETCTBUU C
3aganuamu 33-35.

PA3JIEJI 6

I[TPABWJIBHBIE MHOTI'OYI'OJIbBHUKH

Ypok 14

6.1. Tema: Yribl NpaBUJIbHBIX MHOTOYI0JIbHUKOB. IIpoexT
«KBagpar»

Teopus: Yto Takoe MpaBWIbHBIM MHOTOYTOJIbHUK, €T0O
0COOEHHOCTH, I'/Ie IPUMEHSIETCS M [0 KaKUM ITPU3HAKAM MOKHO
MOHSATh, YTO NPSIMOYTOJIbHUK ITpaBUiIbHBIN. [IprMepsl mpaBUIIbHBIX
MHOTOYTI'OJIbHUKOB B npupoze. Kommenrapuu k npoekty «KBagpar»
IIpaxmuka: Beimonaenue npoekta «KBaapary - NBKeHHE podoTa
10 KBaJpaTy. AJITOpUTM, Iporpamma, cOOpKa, UCTIbITAHHUE.

PA3JIEJT7

[TPOITIOPLIMA

Ypok 15

7.1. Tema: Metoa nponopuuu. Ilpoext

Teopus: Vcnonb30BaHuE METOAA IIPOIIOPLIUHU [JIsl ONIPEIECIICHUS U
3aJlaHus yTJia IoBopoTa poboTa. KomMMeHTapuu K 3a1aHHIO
«Bbruncnenue podora 1o TpeyroJbHUKY» U K BBIIIOJTHEHUIO

npoekra «I[TuemoBoa»

Ilpaxmuxa: Beinmonuuts 3ananust 38-40. BeIOJHUTE TPOEKT
«ITaemoBon» (3amanue 41). [IpoBecTr SKCIIEPUMEHT 10 3aaHUIO
42

PA3/IEJL 8

«BCE ECTB UUCJIO»

VYpok 16

8.1. Tema: UTepanuu. Marusi unceJ.

Teopuﬂ: Yro Takoe «UTCpalusi» U «yCIIOBUC BbIXOJa U3 TUKJIIA».
Bunbr mukioB mist po6ota. Hymepomorus, ee cyTh 1 0COOCHHOCTH.
Ilpaxmuxa: BeImoaHUTh NPoeKT «CyacTinBas BOCbMEPKay 110
3aJlaHHOM TTporpaMme Ha puc. 37. BeIMOJIHUTE HACTPOUKH U
MPOBEPUTH PabOTOCIIOCOOHOCTH poboTa. [IpoBecTH FSKCIIepuMEHT,
COCTaBHUTh MTPOTPaMMBI 1O 3a7aHuio 47 u 48.

PA3JIEJ 9

BCITOMOI'ATEJIBHBIE AJI'OPUTMbI

Ypox 17

9.1. Tema: Bio:xkxeHnHble ynuciaa. BcnomorarejbHbie aIropuTMbl
Teopus: Yto Takoe BCcioMorateabHbIe anropuT™Mbl. CriocoOb
CO3/1aHUS BCIIOMOTaTeJIbHBIX aJITOPUTMOB. [IpuMepsl mporpamm co
BCIIOMOTaTEJIbHBIMH aJITOPUTMAMH.

Ilpakmuxa: BeInmosHATH POEKT «lIpaBuibHBIN TaxOMETpP»,
IPOBECTU UCCIEIOBAHUSA U O0BACHUTH PabOTy TAXOMETpa, CPAaBHUTh
anroputMsl mporpaMmsl « Taxometp-1» u «Taxomerp-2»,
000CHOBATh OTBETHI.

PA3JIEJT 10

«OPTTAHBI YYBCTB» POGOTA

VYpok 18

10.1. YyBcTBeHHOe no3HaHue. PoOoT mo3HaeT mup.

Teopus.: Kak yenoBek MO3HAET MUD, CTaIUU MMO3HAHMSL: OILYLIICHHE,
BOCIIPUSATHE, TIpe/icTaBlieHne. PoO0OT — 3T0 Mojenb yenoBeka. Pobor
C TIOMOUIBIO TATYMKOB MOJIydaeT uHpopMaruio. YTo Takoe
3JIEKTPOHHBIN MaTuuK. J[aTuuk-cencop, natuuk 3Byka. Hacrpoiika
JATYUKOB.

Ilpaxmuxa: TpenuHr. BelnonHuTs 3ananus 54-56.




Ypok 19

10.2. Tema: IIpoexTs «Ha cTapT, BHUMaHHe, MapII!» U
«MHCTHHKT CaMOCOXPaHEHHD»

Teopus: KomMeHTapH# K BBITTOJTHEHUIO TIPOCKTOB.

Ipakxmuka: CocTaBUTh MPOTPaMMBI 1J1s1 pOOOTOB O 33aHUI0 57,
IPOaHAJIN3UPOBATh €€, IPOBEPUTH pab0TOCIOCOOHOCTh. COCTaBUTh
IPOrpaMMy, YCOBEPLIEHCTBOBATH €€ MO 3aJaHuto 58 u 59.

VYpok 20

10.3. Tema: IIpoeKkTbI KABTOOTBETYHK» U «P00OT-KyKYyIIKa»
Teopus: CyTh IPOEKTOB «ABTOOTBETUUK» U «POOOT-KyKyIIKa»,
KpaTK1e KOMMEHTapUH K BBITIOJIHEHUIO IIPOEKTA.

Ilpakmuxa: BBITOTHUTH MPOEKT «ABTOOTBETUHK», UCTIONb3YS
cBeneHus 3aganuid 60 u 61 u nporpammy Ha puc. S1. [Ipoectn
UCTIBITaHMUS, YCOBEPILIEHCTBOBATH MPOrpaMMy 1O 3aJjaHuio 62..
BeinosnHuTh npoekT «Po6oT-KyKyIIKa, IPOBECTH UCCIICAOBAHMS
o 3aganuto 63. [IpoBeputh paboTOCIIOCOOHOCTH POOOTOB.

Ypok 21

10.4. Tema: IIpoexT «Bu3yanusnpyem rpoMKoCTb 3ByKa»
Teopua: CyTb BU3yanu3alnuy 3ByKa. YTo Takoe peHIEpHHT.
KpaTkne koMMeHTapuu K BBIIIOJIHEHUIO ITPOEKTA.

Ilpaxmuxa: BpIIIOJIHUTB IPOEKT, UCIIOJIb3YS IPOrpaMMy Ha puc. 54,
MIPOBEPUTH PabOTOCITOCOOHOCTD.

PA3JIEJ 11

BCE B MUPE OTHOCUTEJILHO

VYpok 22

11.1. Tema: Kak nu3meputsb 3ByK. [IpoexkT «3mepuTesb ypoBHA
LHIyMa»

Teopusa: 3mMepenue 3ByKa, uccienoBanus Asnekcanapa bemna,
€IMHUILIBI U3MepeHus «0em» u «aenudemn». [lpumepsl rpomkocTi
3Byka. KpaTkne KOMMeHTapuu K POEKTY.

Ilpakmuxa.: BeimoaHuTh poekT «M3Meputesib ypoBHS IIIyMay Mo
3agaHusIM 66 u 67. IIpoBepuTh pabOTOCIOCOOHOCTb.

VYpok 23

11.2. Tema: Konkarenanus

Teopusa: Yto Takoe KOHKaTEHAIMs, BBIBOJ CHUMBOJIOB Ha 3KPAHE,
Kako# ajgaBUT MOXET BOCIIPOU3BECTH poOOT. bilok KOHKaTeHaLusI.
Ilpaxmuxa: BBIIONHUTH 3a1aHus 69-70, IPOBECTU IKCIIEPUMEHTHI C
0JIOKOM KOHKaTeHaIMsl. Y COBEpIIEHCTBOBATH IIPOrPaAMMy
«M3MepuTenb ypoBHs LIyMay, HCHOJb3Ysl 00K KOHKATCHALIUS.

PA3IEN 12

BE3OITACHOCTD JOPOXHOI'O IBMKEHUA

VYpok 24

12.1. Tema: IIpo6aemsr ATII. laTunuk nBeTa U APKOCTH

Teopus: Kpatkue ceenenus o ITII u Jlne namaru xxepts JTII.
Hasnauenue naruuka 1Beta u sipKkOCTH, TPU PEXHUMa JIaTYUKa,
HacTpOMKa peKMMOB.

Ilpakmuxa: Beinonauts 3aganus 73-76, NOIKIIIOUUB JATYUK LIBETA
U SIPKOCTU. 3HAKOMCTBO C OCOOCHHOCTSIMU PEKUMOB JIaTUMKA Yepe3
crpaBOuHYIO cuctemy. [Ipoananu3upoBars NporpaMMsl MO
3a/1aHuIo 75 1 76, IPOBECTH SKCIIEPUMEHTBHI.

Ypoxk 25

12.2. Tema: IIpoekT «/IlHeBHOH aBTOMOOMJIb)

Teopusi: KoMMeHTapuu K BBIIIOJHEHHUIO MTPOEKTA.
Ilpakmuka: BeIIOJHUTH TPOEKT «J[HEBHOI aBTOMOOHIIB,
COCTaBHUTH AJTOPUTM U MPOTPAMMY, IPOBEPHUTH
paboToCTIOCOOHOCTD.

VYpoxk 26

12.3. Tema: IloTpeduTennbckne cBoiicTBa ToBapa. Ilpoekt
«be3onacHbIii AaBTOMOOMJIb)»

Teopus: IloTpeduTenbCKUe CBOMCTBA aBTOMOOWIIS, TJIE OHH
IposBIAIOTCA. UTO Takoe YCIOBHBIN BHIOOD, peasin3alusl YCIOBHOTO
BbIOOpPA C TIOMOIIIBIO AJITOPUTMA BETBIICHUS. bIIOK nepekioyaTerns,
€ro 0COOCHHOCTHU U HACTpOiiKa.

Ilpakmuka: BeImomHUTE TPOEKT «be3onacHbIii aBTOMOOHIIB,
MCIIOJIb3YS IIporpamMmy Ha puc. 69 B 3ananuu 78.




Ypok 27

12.4. IIpoekT «TpéxckopocTHOE AaBTO»
Teopus: Kpatkue cBeieHUs O MPOEKTE. Y TOUHEHHUE 1IEJIH U 3a/1a4.
Ilpaxmuxa: BpIIONHUTH MPOEKT B COOTBETCTBUU C 3aJJaHUEM 79.

Ypok 28

12.5. IIpoekt «HouyHasi MOJTHUSD)

Teopus: OcHoBHBIC HacTporku Oj10ka [Tepekmrouarens. KpaTkue
CBEJICHUS O TIPOEKTE. Y TOUHEHHE TIeNIU U 3a]1ad.

IIpaxmuxa: BpIIOJIHATH NPOEKT B COOTBETCTBUU C 3aaHusMu 80-
85. [IpoBepuTh pabOTOCTIOCOOHOCTD.

Ypok 29

12.6. IIpoeKkT «ABTO Ha Kpawo»

Teopus.: KpaTkue cBeZIeHUs O TPOEKTE. Y TOUHEHUE 3aJaHUH, LIETU
¥ 3a7ad.

Ilpakmuka: BBITOTHUTE MPOEKT, UCTIOJIL3YS MTporpammy «PoboT Ha
KpBILIEY» C OAHUM (pHc. 72) 1 AByMsl JaTuukami (puc. 73).

PA3JIET 13

OOTOMETPUA

VYpox 30

13.1. U3mepeHue SIPKOCTH CBETA

Teopuﬂ: ﬂpKOCTL CBCTA, CAMHUIBI UBMCPCHUA APKOCTU CBCTA.
OpHeHTHPOBOYHAS OCBEIIEHHOCTh OTJEIBbHBIX 00BEKTOB.
Ilpaxmuka: BeimonHUTE 3a1aHue 88 1 y4eOHO-HUCCIEA0BATEIbCKYIO

paboTy MO U3MEPEHHIO IPKOCTH CBETA C TIOMOIIBIO TaTYHKOB.

Ypoxk 31

13.2. lIpoekTt «Pexum qHs»

Teopusa: Kpatkue cBeieHUs 0 IpoeKTe «Pexxum nHA», yTouHEeHne
LIeJIH, 3324 U PE3yJIbTATOB.

Ilpaxkmuxa: BeIIOTHUTE NPOEKT «PeXUM qHS», UCTIONB3YS
nporpammy Ha puc. 74. [IpoBeputh paboTOCIIOCOOHOCTS.

VYpok 32

IIpoexkT «A3MepuTeb 0CBEIEHHOCTH

Teopus: Kpatkue cBeieHUs O MPOEKTE, YTOUHEHUE 1IN, 33134 U
pe3yIbTaToB.

llpakxmuka: BeIOTHUTH IPOEKT «3MEpUTENH OCBEIIEHHOCTH,
POBEPUTH pabOTOCHOCOOHOCTB.

PA3/IEJI 14

JATUYUK KACAHUA

VYpok 33

14.1. TakTuabHbIe ouyeHud. JJaTunk kacanus.

Teopus: HaznaueHue 1 criocoObl HCTIOIb30BAaHUS JaTYNKOB
kacanus. Kak paboraer natunk kacanusi. KommenTapuu o
BBIIIOJIHEHMIO NTpoeKTa «CrucTeMa aBTOMaTHUYECKOr0 KOHTPOJIS
JBEPEIN».

Ilpakxmuxa: BeinonHuTk 3aanre 93. BeimoaHuTh npoekT «Cucrema
aBTOMAaTUYECKOI0 KOHTpOJIA 1Bepei». [IpoBeputs
paboToCcTIOCOOHOCTD.

VYpok 34

14.2. IIpoekT «IlepepniB 15 MunyT», [lpoext «KTO He padoTaer
— TOT He ecT!»

Teopus: KomMeHTapHu K BBITTOJIHEHHUIO TPOCKTOB. Y TOYHEHHUE 1IETTH
W 337124, O)KUTAEMBIX PE3yJIbTaTOB.

llpakmuxa. Beimmoauutek npoekT «IlepepsiB 15 MunyT™ 1
uccie0BaHus 1o 3aaaHuam 97 u 98. Ilposeputh
paboToCIIOCOOHOCTS.

BeimonauTh nipoekT «KTo He paboTaeT — TOT HE eCT» MO 3aIaHUsIM
99, mpoBepUTh pabOTOCIIOCOOHOCTH.

BCEI'O

34 yaca

7 KjIacce

Heab: hopMupoBaHre TEXHUYECKOW TPaMOTHOCTH M y4eOHO-TIO3HABATEIILHON KOMITETEHIIUN Ha
0ase MHTErpauud pPOOOTOTEXHHUKH CO IIKOJBHBIMU IMpeAMETaMU M 3a CYET BBIIOJHEHUS
HCCIIEIOBATENILCKUX U TBOPUECKUX MMPOEKTOB PA3JIMYHON HAIIPABICHHOCTH.



Oxupaemble pe3ybTaThl

Ilpeomemnvie:
VYyamuecs:

ByayTt noHMMaTh CMBICT OCHOBHBIX TEPMUHOB POOOTOTEXHHUKH, TPABUIILHO POU3HOCUTD
U aJIeKBaTHO UCIIOJIb30BaTh;

[ToiimyT mpuHIMIBI paOOTHl U Ha3HAUYEHUE OCHOBHBIX OJOKOB M CMOTYT OOBSICHSTH
MPUHLIUIIBI UX UCIOJIb30BaHUs MPU KOHCTPYUPOBAHUH POOOTOB;

CMOryT TOHATH TNPUHIUIB KOJUPOBAHUS U JEKOAMPOBAHHS, a TakkKe HIEU
UCIIOJIb30BaHUs UX B POOOTOTEXHUYECKUX CHCTEMAX;

CMoryT HCIonp30BaTh 3HAHUS U3 00JACTH (U3UYECKUX OCHOB POOOTOTEXHUKU IS
MOCTPOEHHUS POOOTOTEXHUYECKHX CUCTEM;

CMOryT OCYILIECTBISTh CaMOCTOSITEIbHYIO DPa3palOTKy aJrOpuTMOB U MPOrpaMM C
UCIIOJIb30BAaHUEM  KOHCTPYKLUMH  BETBJICHHS, LMKJIOB, a TaKKe HCIOIb30BaTh
BCIIOMOTATENbHbIE aJITOPUTMBI;

CMoOryT caMOCTOSITETbHO M/MJIH C MTOMOIIBIO TIelarora Mpou3BOJUTh OTJIAKy pOOOTOB B
COOTBETCTBUM C TPEOOBAHUSIMHU POEKTA;

[TproOpeTyT HaBBIKM CaMOCTOSITENIbHOTO BBIMIOJHEHUSI IMPOEKTOB B COOTBETCTBUU C
3aJIaHUSIMU B y4€OHUKE W/ WA YCTHO C(POPMYIIMPOBAHHOTO 33/ IaHUS TT€1arora.

Pacmmpst npencraBieHre 0 BO3MOXKHOCTSX MCIIOJIb30BaHUS JAATYMKOB YIbTpa3ByKa, U
0Ji0Ka mepeMeHHasi, CMOTYT HCIOJIb30BaTh 3HAHUS [TPH BBIIOJIHEHUU TIPOEKTOB;

CMoryt BBINOJHATH HACTpoiku OnokoB 3Byk u IlepemeHHas, a Takxke JaT4uKa
VYbTpa3ByK.

Memanpeomemmuvie
Yyamuecs:

CMoOryT npuMeHSTh 3HaHUS U3 MaTeMaTUKH, (PU3UKW U OMOHUKHU JJISl PEIICHUs 3314 WU
peanu3aim MpoeKToB;

[Tomyunth HaBBIKM PabOTHI ¢ pa3sHBIMH MCTOYHMKAMHU HMH(POPMALMHU, KaK B MEYaTHOM
(OyMaxxHOM), TaK M B 3JIGKTPOHHOM BUJIE;

VYcoBepIIeHCTBOBATh TBOPYECKHE HABBIKA M 3(PQEKTUBHBIC MPUEMBI JUIS PEIICHHS
CIIOKHBIX TEXHUYECKUX 337124,

Y coBepIIeHCTBOBATh HABBIKYM 1 MPHEMBI HECTAHJAPTHBIX ITOAXO00B K PEIICHUIO 33139
WIN BBIITOJIHEHHIO TTPOEKTOB;

VYcoBepieHCTBOBATh YHUBEPCAIBHBIC HABBIKK M MIPUEMBI K KOHCTPYUPOBAHUIO POOOTOB
¥ OTJIa/IKe POOOTOTEXHHUYECKUX CHCTEM;

Pacmmputh mpencraBieHHe 0 METONAX ONTHMHU3AIMK B POOOTOTEXHHKE HAa HpUMeEpax
BBITIOJTHEHUSI IPOEKTOB C 33aauei OMCKa JIy4IIero KOHCTPYKTUBHOTO PELICHNUS;

CMoOryT HCIONB30BaTh CBOM 3HAHUS Il CAMOCTOSATEIBHOTO MPOBEICHHUS UCCIIEI0BAHUIN
¥ YCOBEPIICHCTBOBAHUS POOOTOTEXHUUECKHX CHCTEM H ITPOCKTOB;

YcoBepiieHCTBOBaTh YMEHUS paboTaTh WHAMBHUIYAIBHO U B TPYIIE, INIAHUPOBATH CBOIO
JeATEIFHOCTh B TIpoLiecce pa3pabOTKH, OTIIAAKH M HCCIEIOBAHUS POOOTOTEXHUYECKUX
CHCTEM.

Jluunocmmuoie
VYyamuecs cMOryT:

[ToyuuTh CONMAIbHBIN OMBIT YYaCTHS B MHANBUIYAIbHBIX 1 KOMaHJHBIX COCTSA3aHHSAX.
Haiitu cBOM MeToIbl M BOCTPEOOBaHHBIC HABBIKH JJIsI MPOAYKTHBHOTO YYacTHs B
KOMaHJIHOH padore;

Y6enuTbes B ICHHOCTH B3aWMOBBIPYUKH, TOIEPKaHMs TOOpOXKeTaTeIbHOM 00CTaHOBKH
B KOJIJICKTUBE;

Hcnonp30BaTh HaBBIKM KPUTUYECKOTO MBIILICHUA B Mpolecce paboTa HaJ MPOEKTOM,
OTJaJIKU ¥ MyOJIMYHOM MPEICTaBICHUH CO3JJaHHBIX POOOTOB;

YKpenuTs U yCOBEpIICHCTBOBATh B c€0€ YyBCTBO CAMOKOHTPOJISI U OTBETCTBEHHOCTH 32
BBEPEHHBIE [ICHHOCTH;

Pa3BuTh BHMUMAaTENbHOE M MPERyNpPEIUTEIbHOES OTHOIICHUE K OKPY)KAIOUIUM JIOASAM H
000pyI0BaHUIO B Mpoiecce padoThI.



Y4eOHO-TeMaTH4YeCKOE IVIAHMPOBAHUE.
OO1mee uncino 9acoB: 344.

PA3JIEJI 1: CUCTEMBI IIEPEBO/JIA 24,

Teopus: S13piku Mupa. Kpatkue cBelleHHs 0 pa3rOBOPHBIX S3bIKaX.

SI3pIK OOIIEHUST B KOMITBIOTEPHBIX CeTsAX. KOMIBIOTepHBIE TIEPEBOUNKH, HA3HAUEHHUE,
BO3MOXHOCTHU. Bupl NepeBOAYNKOB.

Kparkue cBeieHusI 0 TEXHHYECKOM TIEPEBO/IE.
Ilpaxmuxa: BBITIOIHEHNE TTPOEKTA, aHAIIN3 U IPOBEPKA Ha pabOTOCTIOCOOHOCTD.
PA3JIEJI 2: KOAMPOBAHUE 4y,
Teopus :TloHsTHS: «KOI» U «KoaupoBaHuey. Jlexoaupoanue. A30yka Mop3e. [IpuHIHUIIB KOAUPOBAHHS B
a30yke Mop3e.Cucrema rpadoB B KOAMPOBAHUU. BBIMOIIHEHNE KOUPOBAHUS C IOMOIIBIO CHCTEMBI
rpagos.

IIpaxmuxa: BEIIOTTHEHUE NTPOEKTA, aHAJIU3 U MPOBEPKa HAa pabOTOCTIOCOOHOCTD.

PA3JIEJI 3: MUP B IIBETE lu.
Teopus: 11set. 3HaueHHE [IBETA B )KM3HH YEJIOBEKA.

Pexumbl paboOThI TaTYUKOB: SIPKOCTh U SIPKOCTh OTpaKeHHOTo 1BeTa. OmpeeneHne 1nBera
po6orom. Enunnie! namepenus sipkocti. [IpuHIums! paboThl CBETOANOAA.

IIpakmuxa: BBIIIOJIHEHUE UCCIIEIOBATEIBCKOTO MPOEKTA.
PA3JEJI 4: MUP 3BYKA 1u.
Teopus: 3Byk. PactipoctpaHeHre 3ByKOBBIX BOJIH B BO3yxe. Kak 4eI0BeK CIBIIINT 3BYK.

[Mpuntun pabGotsl rpomkoroBoputens. Hasnauenune nudgysopa. Yacrora konebanus —
XapaKTepUCTHKa 3ByKa. EJMHUIBI M3MepeHHs] 4acTOThl KojeOaHUM 3ByKa. Buubel 3ByKoB B
3aBHCUMOCTH OT YaCTOTHI.

Bnok «3Byk», ero 0COOEHHOCTH M HACTPOHKa.

Ilpaxmuxka: BHINOJHEHUE UCCIIEIOBATEIBCKOTO MPOEKTA.
PA3JIEJI 5: POBOTHI B JIECOITOJIOCE Iu4.
Teopus: 3amuTHbIC JIeCHble HacaxaeHud. Buasl KOHCTpYKUMHA Jecomosiockl. HasHaueHue
3aIUTHOM JIecomoiockl. PaboTa poOOTOB 110 3aIuTe jieca.
Ilpaxmuxka: BBIIOJHEHUE UCCIIEI0BATENBCKOTO MPOEKTA.
PA3JAEJI 6: YACJIO «I1N» 3y,
Teopus: Oxkpy*)HOCTB, paauyc, nuametp. CrocoObl BBIYUCICHUIA.
Yucno «I1u», uctopudeckue cBeAeHUs, BeIYUcaeHnu ynciua «Ilumy.
Ilpaxmuxa: BRIIOTHEHUE MMPOEKTA, aHAIIU3 U MPOBEPKA HA paOOTOCTIOCOOHOCTD.

PA3SJEJ 7: USMEPAEM PACCTOSHUE 24,

Teopus: TlousTre 0 KypBUMETPE U OJOMETPE, Ha3HAUCHHE, BO3MOKHOCTH. Buibl 0710MeTpoB: 1IU(pOBOI 1
aHasoroBeId. OTINYNS Pa3HBIX BUIOB 010METpoB. Maremarnueckast Mojens ogomeTpa. [loctpoerne
MaTEeMaTUYECKON MOJIETIH.

[TocTpoenue moaenu kypBuMmerpa. CBeIEeHHS O CEPBOMOTOPE U 3yO0UaToOM KoJece.

Ilpaxmuxa: BBITIOJIHEHUE UCCIIEIOBATEIBCKOTO MPOCKTA.

PA3JIEJI 8: BPEM A lu.

Teopus: Bpems. Mcropryeckue cBeieHHs 00 U3MEPSHUH BpeMEHHU. EMMHUIBI H3MEpEHUsT BPEMEHH.
Ocobennoctu 6y10ka Taiimep ms usmepenust Bpemenu. [Iporpamma Tatimep.

Hpakmuka: BBIITOJIHCHHUEC IMTPOCKTA ((CGKYHI[OMepLI», MMPOBCACHUC SKCIICPUMCHTA 10 3aJaHHUIO 13
y4eOHHKaA.

PA3JIEJ 9: CUCTEMA CITOPTUBHOI'O XPOHOMETPAXA 24,

Teopus: Taiimep. [IpuHIHITBI paOOTHI M €MHULIEI H3MEPEHHS B TaMEpe.

IIpakmuxa: caMOCTOSTETbHOE KOHCTPYHUPOBaHKE OJIOKOB ISl BBIACIICHHUSI MUHYT, CEKYH/I,
MUJUIACEKYH]T; IPOBEICHNE UCTIBITAHUM.



PA3JIEJI 10: CKOPOCTb 24,

Teopus: Cxkopoctb. EqMHUIIBI H3MEPEHHST CKOPOCTH.
Bune! nmxenns. PaBHOMepHOE U HepaBHOMepHOE ABHkeHHE. OCOOEHHOCTH.

Ilpakxmuxka: BHINOJHEHUE UCCIIEIOBATEIBCKOTO MPOEKTA.
PA3JIEJI 11: I'IE YEPITATH BIOXHOBEHUNE Su.
Teopus: buonuka. [Ipenmer uzyuenus. [[pumMeHeHne 3HaHUIT OMOHUKHU. XapaKTEPUCTUKA YaCTCHONOHHUKH.
Hcnonb3oBanue 3HaHUH U3 OHOJIOTUH B TEXHUYECKUX CUCTEMAX.

Jatuuk yneTpasByka. [IpuHIUm paboTsl 1aTYMK yabTpa3ByKa.

[TpuHIMIBEL PabOTHI HaTBLHOMEpA.
Ilpaxmuxka: BBITIOTHEHHUE UCCIIEA0BATEIBLCKUX TPOCKTOB; CO3JJaHUE MPOTOTUIIA OXPAHHON
CUCTEMBI 110 3aJJaHUsIM y4eOHHKaA.

PA3AEJI 12: UBOBPETATEJIbCTBO 24,
Teopus: Vicropus MOSIBICHUSI 3JIEKTPOMY3BIKAIBHBIX HWHCTPYMEHTOB. TepMeHBOKC. [IpHHIMIIBIPaOOTHI
OJICKTPOMY3BIKAJIbHBIX NTHCTPYMCHTOB.

«M300peTrarensb» — KTO 3T0? XapaKTepruCTHKa HAIIPABICHUS «YMHBIN JTOM.
Ilpaxmuxka: BBIIOJTHEHUE MTPOEKTA «YMHBIA JOM», IO TIporpaMme «Y X051, TaCUTE CBET!»,
aHaJIU3 U IPOBEpKa Ha pabOTOCTIOCOOHOCTb.

PA3JIEJI 13: CUCTEMA ITOJICUETA ITOCETUTEJIEA 3u.

Teopusa: Cucrema nojcyera NOCETUTEIIEH, s Y€ro OHA MCTONb3yeTcs. HazHaueHne u 0coOeHHOCTH
6noka [lepemennast. Tumsl mepeMeHHBIX. XapaKTEpPUCTHKA Pa3HBIX TUIOB. HacTpoiiku 610ka [lepemenHas.

IIpakmuxa: BBITIOJHEHUE MTPOEKTA, aHAJIU3 U TIPOBEPKa Ha pabOTOCIIOCOOHOCTb.
PA3JIEJI 14: IIAPKOBKA BI'OPOIE  5u.

Teopu}l.‘ ITonsTHE O INIOTHOCTH aBTOMOOMIBHOTO rnapka. Ananmuz JaHHBIX I10 INIOTHOCTH aBTOMOOMJIBHOTO
napka B Poccun. [Ipo6ireMbl mapkoBok B O0bIKX ropoaax. Onucanue Moesei mapKkoBoK.

[Tonarue 06 onTuMuzanuu Ha npumepe npoekra «llapkoBkay. Pexomennanuu mo
ONTHUMU3aLMHU NporpaMMsbl «llapkoBkay.

Bupt o160k, BO3HUKAIOIIUX [TPH UCIIBITAHUAX POOOTOB.
Ilpaxmuxa: BBITIONHEHWE TPOEKTA, aHAIIM3 M MPOBEpKa Ha PabOTOCMOCOOHOCTH; TOMOHEHUE
CIUCcKa OMMOOK H Mpo0JieM, BO3HUKAIONIUX B TIPOIECCE UCTIBITAHUI pOOOTOB.

YyeOHo-TeMaTH4YecKoOe MIaHUPoBaHue (34 yaca)

Ne Paznena
/ypoka

Conepxxanue

Koanuecrso
4aCcoB

PA3JIEJI 1

CHUCTEMBI IIEPEBO/JIA

VYpoxk 1

1.3.Tema ypoka: SI3bIK «4eJIOBeK — KOMIIBIOTEP»

Teopus: KpaTkue cBeIEHUSI O pa3roBOPHBIX S3bIKaX. SA3bIK
OO0IIEHUS B KOMITBIOTEPHBIX CeTsAX. KOMITbIOTEpHBIE TEPEBOIUNKH,
Ha3Ha4YeHME, BO3MOKHOCTH. BHIbI NEpeBOTUMKOB.

IIpakmuxa: Ilpaktuyeckas padota «KommnbroTepHbIe
MEePEBOTUYUKIN», 3aJ1aHHE 1.

Ypoxk 2

1.2 Tema: Texuuueckuii nmepeBoj

Teopus: KpaTkue cBeIeHUSI 0 TEXHUYECKOM MEPEBOJIE.
IIpakmuxa: BRIIOTHATE MPAKTUYECKYIO paboTy « TexHnueckuit
nepeBoa» U 3ananus 2-4. [IpoBeputh paboToCriocoOHOCTH

PA3JIEJI 2

KOJWUPOBAHUE

VYpoxk 3

2.1. Tema: A30yxa Mop3e

Teopus: Kpatkue cBeaenus o6 a3doyke Mopse. [Ipuniumnst
KoJupoBaHus B a30yke Mop3e.

Ilpakmuka: Bemomauts npoekt «Tenerpady», 3ananus 7 u 8.




VYpok 4,5

2.2. Tema: IlpakTnueckasi padora «Koaupyem u gekoaupyem»
Teopus: Cucrema rpadoB B KOOUpoBaHUU. UTO Takoe «KOI» U
«komupoBaHuey. Kak BBITIOIHUTE KOJUPOBAHUE C TTIOMOIIIHIO
cucreMsbl rpadoB. JlekogupoBaHHe.

Ilpakxmuxa: BeIMOTHUTH MpakTHUYECKYIO padoty «Konupyem u
nexkoaupyem» u 3ananus 9-16. [Ipoeputh paboTOCTIOCOOHOCTD.

Ypok 6

2.3. Tema: IIpakTuyeckas padora «bopbda ¢ omudKamu npu
nepeaave»

Teopus: Kpatkue cBeJleHUs O BBINOJTHEHUN PAOOTHI.

Ilpakxmuka: BeIMOTHUTH MpakTHYECKYIO padoTy «boprba ¢
ommoOkamu» 1 3aaanue 17. [IpoBeputh pabOTOCTIOCOOHOCTD.

PA3/IEN 3

MMUP B IIBETE

Ypok 7

3.1. Tema: LiBeT a5t podoTa. BeinosiHeHNe NPOEKTOB.
Teopus: 3HaueHue 1IBETA B )KU3HU dyenoBeka. Kparkue
KOMMEHTAapHUH 10 BBINOJIHEHHIO IpoekTa «Po0oT onpexensier

nBeTa» 1 «MeHsieM OCBEIIeHHOCTbY. PexxumMbl paboThl JaTYUKOB:
SIPKOCTB U SIPKOCTh OTPa)k€HHOTO0 11BeTa. C MOMOLIBI0 KaKOIro
37IeMeHTa poOoT onpeaenseT uBeT. EAuHUILIbI U3MEpeHus SpKOCTH.
[TpununBl PabOTHI CBETOAMOAA.

Ilpaxmuxka. BeImomHUTH TPOEKT «P0OOOT onpeaensieT upeTa mo
3ananusaM 18-20, mporpamma Ha puc. 15. BeIogHUTE IpOEKT
«MeHseM OCBEIIEHHOCThY 10 3aaHusIM 21 u 22, mporpaMmma Ha
puc. 16. [IpoBeputh paboTOCIIOCOOHOCTS.

PA3JIEJ 4

MMUP 3BYKA

VYpoxk 8

4.1. Tema: Yacrora 3ByKa.

Teopusa: KpaTkue cBeIcHHsI O 3BYKOBBIX BOJIHaX B Bo3ayxe. Kak
YeJIOBEK CIBIIINT 3BYK. [IpHHIMIT pabOTHI TPOMKOTOBOPHUTEIIS.
Hasnauenne nuddys3opa. Hacrora konedbanust — XapaKTEPUCTHKA
3ByKa. EMUHMIIBI H3MepeHUs 4acTOThl KoseOaHuii 3ByKa. Busl
3BYKOB B 3aBUCMMOCTH OT 4acTOThI. biiok «3ByKk», ero ocobeHHOCTH
Y HAaCTPOMKa.

Ilpaxmuxka.: BeimomHUTH POEKT «CUMOOHUS 3BYKay MO 3aTaHUSIM
23-29. [IpoBectu uccnenoBanus. [[poBeputh paboTOCIOCOOHOCTS.

PA3JIEJI 5

POBOTGI B JIECOITIOJIOCE

Ypok 9

5.1. Tema: 3amMTHBIE JJeCOHACAKIAECHUS

Teopus. 3anuTHBIE JIECHBIE HACAKICHUA. BUIbI KOHCTPYKIUIA
necomnojiockl. Kpatkue cBeieHUs! 0 HA3HAYEHUU 3alUTHON
aeconoiockl. KoMMeHTapuu K mpoekTam.

Ilpakxmuxa: BeimoaHUTh TPOEKT «JlecoBoccTaHOBUTENBbHAS pyOKa
o 3aganusM 30, 31 u «AKypHbIe HaCOKICHUS» MO 3aJaHnto 31.
[TpoBeputh paboTOCIIOCOOHOCTS.

PA3JEJL 6

YUCJIIO «I11»

Ypox 10

6.1. Tema: /luameTp U JJIMHA OKPY’KHOCTH

Teopus: Kpatkue cBenieHHs 00 OKPYXHOCTH, PaIyce U TuaMeTpe.
CniocoObl BHIYHMCTICHU.

Ilpakmuxa: BeIOTHUTH IpaKkTHYECKyto padoty «He Beps riiazam
CBOMM) IO 3aJIaHUIO 23.

VYpoxk 11

6.2. Tema: DxcnepuMeHT «MmemM B3auMOCBSI3b BeJITUYUH»
Teopus: KpaTkue cBeIeHUs O MPOBEACHUM IKCIIEPUMEHTA U
BBIIOJIHEHUH 3aJaHUH.

IIpaxkmuxka: IIpoBecTH S3KCIEPUMEHT B COOTBETCTBUU C 3aJAHUSIMU
34-38




VYpoxk 12

6.3. Tema: Hemuoro ucropun o yucje «Ilm»

Teopus: Uctopuueckue cBeneHus o uncie «l1ny, BeraucieHnn
gucia «[Tu». KomMeHTapuu K BBITTOTHEHHIO TpoeKkTa «PoboT-
KaJbKYJISATOP»

Ilpakmuka: BeIMOJHATH POEKT «POOOT-KAIBKYIATOPY 1O
3ananusM 39-46. [IpoBepuTh pabOTOCTIOCOOHOCTD.

PA3JEJL 7

N3MEPAEM PACCTOSAHUE

VYpok 13

7.1. Tema: Kypsumetp u onomerp. Matemarudeckasi Moe/Ib
ogomeTpa.

Teopusa: CBeneHust 0 KypBUMETPE U OJJOMETPE, Ha3HAUEHUE,
BO3MOKHOCTH. Bub1 0710MeTpOB: 1IM(PpOBOI M aHATOTOBBIA.
OTnnuus pa3HbIX BUJIOB OJOMETPOB. UTO Takoe MaTeMaTH4ecKast
Mozenb. [TocTpoeHne MareMaTH4eCKO MOJIENIA OJJOMETPa.
IIpaxmuxa: BeinoaHuTs npoekT «OnomeTp» 1o 3aganusam 47-52.

[IporpammupoBaHue po60Ta-00METpa MO aITOPUTMY Ha puc. 33,
[IpoBeputh paboTOCIOCOOHOCTS.

Ypoxk 14

7.2. Tema: Moaeab KypBuMeTpa

Teopusa: Kak noctpouTh MoJenb KypBumeTpa. CBeeHMs O
cepBOMOTOpE U 3yObuaTom koJiece. KpaTkue cBeneHus o
BBITIOJIHEHHUH 3aIaHH.

Ilpakxmuxka: Y cOBEpIIEHCTBOBATH MPOrpaMMy OJIOMETPA,
BBITIOJIHUB 3a7aHus 53 u 55.Co31aTh MOJIeNb KYpBUMETPA,
VCITOJIb3Ysl PA3JIMYHBIE ANMAPATHBIE U IPOTPAMMHBIE BO3MOKHOCTH

PA3JIEJI 8

BPEM

Ypok 15

8.1. Tema: Cexynaa. Taiimep. [IpoekT «CekyHaoMepbD»
Teopus: Vicropudeckue cBeIeHUs 00 N3MEPEHUN BPEMEHHU.
Enununiel usmepenus Bpemenu. Ocobennoctu 6moka Taiimep ans
n3mepenus BpeMenu. [Iporpamma Taiimep.

Ilpaxmuxa: BeinonHUTh npoekT «CeKyHIoMEpPbI» 10 3aJaHusM 60-
69. IlpoBectu rccae10BaHUs U IPOBEPUTH pabOTOCTIOCOOHOCTbD.

PA3JIEJ 9

CHUCTEMA CITOPTMBHOI'O XPOHOMETPAXA

VYpok 16

9.1. Tema: IlpoekT «CTapToBasi KAJUTKAa»

Teopusa: Kpatkue cBeieHHS O BBINIOJIHEHUU NpoekTa. HacTpoiika
0JI0KOB. YTOYHEHHE LIEJIU U 3a]1a4.

Ilpaxmuxa: BeIOMHUTH NPOEKT 110 3aaaHusM 70-71, npoBepUTh
paboToCIIoCOOHOCTS.

Ypox 17

9.2. Tema: MUHYTBI, CEKYH/bl, MUJUTHCEKYH/IbI

Teopus: IlpuHuunbl paboOTHI TaliMepa U eIMHULIBI H3MEPEHHS B
tarimepe. [Ipoekt «Cameblit mpocToit XpoHOTpad».

Ipakmuka: CaMOCTOATEIBHO CKOHCTPYUPOBAThH OJOKU ISt
BBIJICJICHUSI MUHYT, CEKYH/I, MUJUTHCEKYH I (3amanust 75-78),
IIPOBECTH UCHBbITaHUs. Vcronb30BaTh cBeleHUS U3 3a1aHuil 72-74.
BeimoanTh ipoekt «Cambliii mpocTtoit xpoHorpady IlpoBeputsb
paboTOCTIOCOOHOCTD.

PA3JIEJI 10

CKOPOCTDb

VYpok 18

10.1. Tema: IIpoekT «M3MepsieM CKOPOCTH»

Teopus: Kpatkue cBefieHUs1 00 M3MEPEHUN CKOPOCTH. EAMHUITBI
u3MepeHus ckopoctd. KommeHntapuu k npoekry «/3mepsem
CKOPOCTB»

Ilpakmuka: BelmonHUTH NpoeKT «3MepseM CKOpOCThb» 10
3amanusm 80-83. [IpoBeputh pabOTOCTIOCOOHOCTD.




Ypok 19

10.2. Tema: CxkopoCcTh PABHOMEPHOI'0 U HEPABHOMEPHOT'0
JABHKEHMS.

Teopus: Kpatkue cBeieHUsS O CKOPOCTH. Buabl ABUKEHUSI.
PaBHOMEpHOE U HepaBHOMEpHOE IBIKeHHE. OCOOCHHOCTH.
KomMmeHnTapuu K BBIOTHEHHIO MPOEKTA.

Ilpaxmuxa: BeinomHUTh NpoekT «CnugoMeTpy» o 3aganusm 84-88.
[IpoBectn ucciaenoBanus no 3ananuio 89. [Iposeputh
paboTOoCTIOCOOHOCTD.

PA3JIEJT 11

I'TE YEPITATDH B/JOXHOBEHUNE

Ypok 20

11.1. Tema: buonuka. /laTunk yJapTpasByka.

Teopus: Yto u3ydaet 6uonuka. [I[pumenenre 3HaHUI OMOHUKH.
XapakrepucTuka yacteit OMoHuKU. Kak B TEXHHYECKUX CHCTEMax
UCTIONB3YIOTCS 3HaHUA U3 Ouosoruu. JlaTunk ynbTpaszByka. Kax
paboTaeT JaTYUK yJIbTpa3ByKa.

Ilpakmuka: BemoaauTs 3ananus 90-95 o uccnenoBaHuio padoThI
JaTYMKa YIbTPa3ByKa..

VYpoxk 21

11.2. Tema: IIpoexT «/lanbHoMep»

Teopus: KoMMeHTapuu K BHITIOJIHEHUIO POEKTa. [IpHHIUTIEI
paboTh! JasibHOMEpPA. Y TOUHEHHUE LIENH U 3a]1a4 IIPOEKTa.
Ilpaxmuxa: BeINOTHUTH NPOEKT «JlampHOMEP» 10 3a0aHUsIM 96-99,
MIPOBECTH MCIBITAHUS, IPOBEPUTH pabOTOCIIOCOOHOCTH
JAIbHOMEDPA.

VYpok 22

11.3. Tema: IIpoexTt «PoGoT-npuiannana»

Teopusa: KoMMeHTapuy MO BBIIIOJIHEHUIO IPOEKTA. Y TOUHEHUE UIEU
IPOEKTa, LeJIU U 3ajad.

Ilpakmuka: BBIIOTHUTH MPOEKT MO CO3JAHHIO pOOOTA-TIPHIIATIAIIBI
o 3aganuaM 100-101.

VYpok 23

11.4. Tema: IIpoexTt «Co0J1101eHUAE TUCTAHIIUN

Teopus: KomMeHTapH# 1O BBIMOJHEHUIO MIPOEKTA. Y TOUHEHUE UJIEU
MIPOEKTA, 1IeJIU U 3a]1ay.

Ilpakmuka: BeimomHUTE TPOEKT «COoOMI0eHUE TUCTAHITUN,
POBEPUTH pabOTOCHOCOOHOCTH MO 3aianuio 102.

VYpok 24

11.4. Tema: IIpoexT «OXpaHHas cUCTeMa»
Teopusi: KoMMeHTapuu MO BBIMOJIHEHUIO MPOEKTA. Y TOUHEHHUE UJIEU
IPOEKTa, LeJIU U 3ajiad.

Ilpaxmuxa: Co3naTh NPOTOTUI OXPAHHOM CUCTEMBI 11O 3a/1aHUSAM
103-105.

PA3JIEJI 12

N30BPETATEJIbCTBO

Ypok 25

12.1. Tema: TepMeHBOKC.

Teopusa: icropus NOSBICHUS 2JIEKTPOMY3bIKAJIBHBIX
UHCTPYMEHTOB. UTO Takoe TepMeHBOKC. [IpuHIHIIBI paboThI
JEKTPOMY3BIKAJIBHBIX HHCTPYMEHTOB.

Ilpaxmuxa: BpIIOTHUTH IPOEKT, CO37aB TEPMEHBOKC A 1-i U 2-X
pyk mo 3aganusm 106-108.

VYpoxk 26

12.1. Tema: IIpoekT «YMHBII 10M»

Teopus: Ko Takoit uzodperatens. XapakTepuUCTHKA HAIIPABJICHUS
«yMHBIH JoM». KOMMEHTapuu U peKOMEHIallMH 10 BBIMOJIHEHUIO
MpoeKTa «Y MHBIN 10M». Y TOUHEHUE UJIEU TPOEKTA, IIEIU U 3a]1a4.
Ilpakmuxa: BBITIOJHUATB IPOEKT «Y MHBIN JOMY, 110 IIpOrpaMMe
«Yxops, racute cBeT!» mo 3amanuam 110-112.

PA3JIE] 13

CHCTEMA TIO/ICUETA IOCETUTEJIEN




VYpok 27 | 13.1. Tema: [oacuér nocerureseii. Biaok nmepemennas. 1
Teopua: Cucrema nojcuera NOCETUTENEH, AJIs YETO OHA
ucrnonp3yetcs. Haznauenue u ocodbennoctu 6yoka [lepemennas.
Tunel nepeMeHHbIX. XapaKTEPUCTUKA Pa3HbIX TUIIOB. HacTpoiiku
osoka [lepemennas. Kommentapuu k mpoekty «Cunraem
IOCETUTENEW», uaes, LIelb U 3aJauu.

llpakmuxa.: BeInodHUTH NPOEKT «CUUTAaeM MOCETUTEIEH» 1O
3ananusaM 113-115. TlpoBectu ncnbiTanus, NpOBEPUTH
paboToCcTIOCOOHOCTD.

Ypoxk 28 | 13.2. Tema: IIpoekt «CyacTINBBIN NOKYyNATEIb)» 1
Teopus.: KomMeHTapuu 1O BBIMOJIHEHUIO MPOEKTA. Y TOUHEHHUE UAEH
MIPOEKTA, 1IeJIM U 3a/1a4. PEKOMEH1alluK 10 BBITIOJIHEHHUIO TIPOEKTA.
Ilpakxmuka: BeIOTHUTH NMPOEKT «CYaCTIMBBINA MOKYNAaTEIhb) HA
OCHOBE CHUCTEMBI MOJIcUeTa MoKynaTtenen no 3aganusm 116, 117,

UCIOJIB3YS JaTUUK yIbTpa3Byka. [IpoBeputh paboTOCIOCOOHOCTD.

Vpok 29 | 13.3. Tema: IIpoexT «IIpoxoa yepe3 TYpHHKET» 1
Teopus: KomMeHTapHu 1O BBIMOJHEHUIO TPOEKTA. Y TOUHEHUE UJIEH
MPOEKTAa, IeJIU U 3a7a4. PekoMeHIaluy 10 BBITIOTHEHUIO TIPOEKTA.
llpakxmuxka: BeimoaauTh npoekT «IIpoxos uepe3 TypHUKET» Ha
OCHOBE CHCTEMBI I10JIcU€eTa NOKymareneu o 3aganusam 118-128,
UCITIONIB3Ys HaTuuK KacaHus. [IpoBeputh paboTOCTIOCOOHOCTB,
MPOBECTHU UCTIHITAHUS.

PA3JIEJI 14 | TAPKOBKA B I'OPOJIE 5

VYpoxk 30 | 14.1. Tema: IlnoTHOCTH aBTOMOOMIbHOTO Napka. IIpodaema 1
NAPKOBKH B MeramnoJiuce.

Teopus.: YTo Takoe IIIOTHOCTh aBTOMOOMIIBHOTO MapKa. AHAIN3
JAHHBIX 110 IJIOTHOCTH aBTOMOOMIIBHOTO Mapka B Poccum.
[Tpob6nembl mapkoBOK B 60IbIINX Topoaax. Onucanue Moaemne
apKOBOK.

llpakxmuxa: BemmonHuTk 3a1anue 129.

Vpok 31, 32 | 14.2. Tema: IIpoexT «IlapkoBKa)» 2
Teopus: KomMeHTapuH U peKOMEHAAINH K BBITIOJHEHHIO TPOEKTA.
Onucanue ujeu, 1eJu U 3a/1a4 IPOoeKTa.

lIpakxmuxka: BeimonHuTh npoekT «IlapkoBkay» 1o cxeme Ha puc. 94
1 95. Bemonauts 3aganus 130-133.

Vpok 33 | 14.3. Tema: OnTumuszanus. Onsit. UTOrN. 1
Teopus: Uto Takoe ONTUMHU3ALMS HA IPUMEPE NTPOCKTA
«ITapkoBka». PekomeHgauuu 1o onTUMu3auuy MporpaMmal
«ITapkoBkay.

Ilpakmuka: BpIIOTHUTH ONTUMH3ALUIO K IPOEKTY «IlapkoBka» o
omnucaHuto B maparpade 53 u cxeme Ha puc. 98 u 99. BemoHUTH
3ananus 134 u 135. [IpoBepuTh paboTOCIOCOOHOCTD.

Vpok 34 | Tema: OnbiT. UTOrOBOE 32aHATHE. 1
Teopus: Kakue omrOKy BOZHUKAIOT MPU UCIIBITAHUAX pOOOTOB.
IIpakmuka: JIOTIOJTHATH CIIMCOK OIMHUOOK U TIPOOIIEM,
BO3HHMKAIOIIMX B ITPOIECCE HCIIBITAHUI pOOOTOB.

BCEI'O 34 gyaca

8 kiacce

Heab: ¢opmMupoBaHne TEXHUYECKOW H Yy4eOHO-TIO3HABATEIHLHOW KOMIIETCHIIMM Ha 0ase
WHTETpalil  POOOTOTEXHUKH CO IIKOJIBHBIMA MpEAMETaMH ¥ 33 CUYeT BBIMOIHEHUS
UCCIIEIOBATEIILCKUX U TBOPUECKUX MPOEKTOB PA3IMYHOMN HAIIPABICHHOCTH.



O:xupaemble pe3yabTaThl

Ilpeomemnvie:
VYyamuecs:

CMOryT TIOHUMAaTh CMBICI OCHOBHBIX TEPMHHOB DPOOOTOTEXHUKH, BKIIOYUTh HX B
AKTUBHBIN CIIOBAPh M aJICKBATHO HUCIOJIH30BATh;

[TofimyT mpUHIMIIEI PaOOTHl W HA3HAYEHHE OCHOBHBIX OJIOKOB, CMOTYT OOBSCHSTH
NPUHIUIBI WX UCIOJNB30BaHUS TPH KOHCTPYHMPOBAaHWM pOOOTOB W  BHIOMpATh
ONTUMAIILHBIA BapUAHT UX UCIIOJIH30BAHUS;

Bynyt moHuMaTh OTIMYUS MPOTPaMMBI OT TPOTPAMMHOTO MPOAYKTA, CMOTYT MPABHILHO
UCIIO0JIb30BaTh TEPMHUHOJIOTHIO TI0O OCHOBAM MPOTrPaAMMHUPOBAHHMS;

CMOryT caMOCTOSATENIBHO IMPOU3BOAMTEH BBINOIHATH NMPOEKTHI, OCYIIECTBISATh OTIAIKY
POOOTOB B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSAMHU MPOEKTA, OPOPMIISATH OTUETHI;

[TproOpeTyT HAaBBIKM CaMOCTOSITEILHOTO BBITIOJHEHUSI IMPOEKTOB B COOTBETCTBHH C
3aJJaHASIMH, CMOTYT BBIOMpAaTh HamOoJiee palMOHAIBHBIE METOIbI W CIIOCOOBI IS
KOHCTPYUPOBaHUS POOOTOB;

[ToHATH ¥ IPUMEHHUTH HA TIPAKTUKE MPUHIIAIIEI MHBEPCHH I[BETA JJISl CO31aHUST pOOOTOB;
[ToliMyT OCHOBHBIC 3aKOHBI M TPHUHIUIBI TEOPHUH ABTOMATHYECKOTO YIPABICHHUS W
PETYJIUPOBAHHMS, @ TAKKE METOIbI MCIIOJIb30BaHMS B pOOOTOTEXHHUECKUX CUCTEMAX;
CMOryT caMOCTOSITETILHO BBIOJTHATH HACTPOUKHU OJ10Kka MaTemaruka.

Memanpeomemmuvie
VYyamuecs:

CMOryT €aMOCTOATENBHO IUIAHUPOBATH CBOKO  JEATENBHOCTh IIPH  BBIIOJHEHUHU
UCCIIEI0BATEIbCKUX MIPOEKTOB MO POOOTOTEXHUKE;

OCBOSAT OCHOBHBIE METOJBI U MPUEMBI PAOOTHI C pa3HbIMU UCTOYHHKAMU MH(OpMalHUH,
KaK B Ie4YaTHOM (OyMa)kHOM), TaK U B AJICKTPOHHOM BHJIE;

YcoBeplIeHCTBOBaTh TBOPYECKME HAaBBIKM M 3()()EKTUBHBIE NPUEMBl ISl PEILICHMS
CJIOKHBIX TEXHUYECKHX 3a]a4;

VY coBepuIeHCTBOBATh HABBIKM M IIPUEMBI HECTAHJAPTHBIX MOAXOJO0B K PEIIECHUIO 3aJad
WJIH BBIIIOJIHEHUIO IIPOEKTOB;

[ToiiMyT CMBICT OCHOBHBIX TEXHOJIOTMH IOCTPOEHHUS POOOTOTEXHMYECKHX CHCTEM U
OBJIAJCIOT METOAAMM W IIPUEMaMHU MHCIONb30BaHWS 3HAHUM Ul IPOEKTHPOBAHMS
po6OTOB;

CMOryT yCOBEpIIEHCTBOBATh U PACIIMPUTH CIIEKTP YHUBEPCAJIBbHBIX HABBIKOB M IIPHEMOB
110 KOHCTPYHUPOBAHHUIO POOOTOB M OTIAJAKE POOOTOTEXHUUECKUX CHUCTEM;

Pacmupsar npencraBieHne 0 MeToJax ONTHMHU3ALUU B pOOOTOTEXHMKE Ha INpUMepax
BBITIOJIHEHMS IIPOEKTOB C 3a1a4€il MOMUCKA JTYYIIero KOHCTPYKTUBHOTO PELICHMS;

CMOryr camMOCTOSATENIBHO IPOU3BOAUTH YCOBEPIIEHCTBOBAHUE POOOTOTEXHHUYECKUX
CHUCTEM IIPH BBIIIOJIHEHUH IIPOCKTOB;

YcoBepieHCTBOBaTh yMEHUS pab0TaTh MHAUBUYaIbHO U B IPYIIIE, IUIAHUPOBATh CBOIO
NeSTEeIbHOCTh B Ipoliecce pa3pabOTKH, OTIAJKH M HMCCIEIOBAHUSA POOOTOTEXHUYECKUX
CHUCTEM.

Jluunocmmuoie
VYyamuecst cMOryT:

HOJIy‘-II/ITB COI.IPIaJ’H:HbeI OIIBIT Y4aCTHA B MHAUBUAYAJIbHBIX 1 KOMaHIHBIX COCTA3aHUAX.
Haiitn cBom MeToabl U BOCTpeOOBaHHBIC HABBIKH ISl TIPOJXYKTHBHOTO Y4YacTHS B
KOMaHJIHOH pabore;

YO6enuThest B ICHHOCTH B3aUMOBBIPYUKH, TIOICPKAHHS TOOPOXKeTaTeIbHON 00CTaHOBKH
B KOJUICKTHBE;

Mcronb30BaTh HaBBIKM KPHUTUYECKOTO MBIIIICHHUS B Tpoliecce paboTa HaJ MPOEKTOM,
OTJAJIKU ¥ MTyOJIMIHOM TPEICTABICHUH CO3JJaHHBIX POOOTOB;

YKpenuTs ¥ yCOBEPIICHCTBOBATh B C€0€ YYBCTBO CAMOKOHTPOJISI 1 OTBETCTBEHHOCTH 32
BBEPCHHBIC [ICHHOCTH;

Pa3BuTh BHUMATENBHOE U NPEAYIPEAUTEIBHOE OTHOLICHUE K OKPYXAIOIIUM JIIOIIM U
000pyI0BaHHUIO B TIpoliecce paboThI;



e (CMOryT caMOCTOSITENBHO U LIEJIEHAIIPABICHHO BbICTpauBaTh MHAUBUAYAJIBHBIN MapLIpyT
JUIsL CAMOCOBEPIICHCTBOBAHHS.

Y4eOHO-TeMaTHYeCKOEe IVIAHMPOBaAHUE

OO01ee Yuciio 4acos: 344.

PA3JEJI 1: CJIOXHBIE ITPOEKTBI lu.

Teopus: O0mue peKOMEHIAIMH U IPaBHIa PAOOThI HAJl CIIOKHBIM IPOSKTOM.

Ilpakmuka: BbIMoNHeHHEe Tmpoekta «(CucremMa ra3 — TOPMO3» B  COOTBETCTBUU €
PEKOMEHIalUsIMU, [TPOBEICHUE MCCIIEIOBAHUI C LIEJIBIO YIYUIIEHHUS POEKTa, KOPPEKTUPOBKA U
MpOBepKa Ha pabOTOCTIOCOOHOCTD.

PA3AEJI 2: [TPOEKTBI, ITPOEKTHLI, ITPOEKTHL... 2y,

Teopus: CyTh NOHSATHS «IIPOEKT», CMBICII IIPOEKTA U IPOSKTUPOBaHUs. ONHCaHUE STAIIOBBBIITOIHEHUS
MPOEKTa — OT U/ICH JIO TIEPCIIEKTHUB Pa3BUTHSI TIPOCKTA.

Ilpakmuka: BBIIOJHEHUE MPOEKTA, aHAIM3 U MPOBEpPKa Ha padoTocrnocoObHocTh. OdopmiieHne
MPOEKTA.

PA3JIEJI 3: TIPOTPAMMHBIN [TPOJIYKT 24.
Teopus: Tlporpamma u MIPOTPaAaMMHBIN TTPOIYKT. OTauaus MporpaMmbl  OT
MIPOTPaMMHOT OIIPOYKTA.
[lepemeHHast «cUETUYUK», €€ 0COOEHHOCTH.
bnok «CpaBHeHue», 0COOEHHOCTH OJI0Ka M HACTPOHKH.

Ilpakmuxa: BHITIOHEHUE PAKTUYECKON pabOThI.
PA3JEJ 4: MEXAHUYECKUE IIEPEJJAYN  14.

Teopusa: Mexannueckas nepeaya. MrHoBeHHast ckopocTb. Kak ee HailTu.

Hpakmuka: BBITIOJTHCHUEC HUCCIICO0BATCIBbCKOT'O IMpOCKTaA, aHaJIn3 n IMPOBCPKa Ha
paboTOCITOCOOHOCTD.

PA3EJI 5: UMITPOBU3 AL 34.
Teopus: CyTb HOHATHS «UMIIPOBH3ALIUS.

[Iporpammusrii 6510k «CirydaitHoe 3HaueHue». Haznauenue u Gpynkiuum 6;10ka. Hactpoitku
OIoKa.

Ilpaxmuxka: BBIIOJHEHUE UCCIIEIOBATENBCKOTO POEKTA.

PA3JIEJI 6: [IEPCOHAJIBHBIE CETHU lu.

Teopus: Tlepconanbhbie ceT. OCOOCHHOCTH MEPCOHANTBHBIX ceTeil. Ha3HaueHrne 1 BO3MOYXKHOCTH.
Ilepconanphas cetb. Cybiko.

IIpaxmuxa: BHIIOTHEHUE NTPOEKTA, aHAJIU3 U MPOBEPKA HA pabOTOCIOCOOHOCTD.

PA3JIEJI 7: PYYHOE YIIPABJIEHUE lu.

T eopusl: OCHOBHBIC IIOHATHSA O CHUCTEMax YIIpaBJICHUS. BI/I,Z[LI CUCTCM YIHpaBJICHUS. 3aMKHyTa$I u
pa3sOMKHYTas. XapaKTepI/ICTI/IKa rpymi CUCTEM YIIPAaBJICHUA.

Ilpaxmuxa: BbINIOJIHEHHE MpakTUyeckoil paboThl. [IpoBepka pabOTOCIIOCOOHOCTH CHUCTEMBI U
YCOBEPILIEHCTBOBAaHUE MPOEKTA.

PA3JIEJI 8: IIPOMBIIIJIEHHBIE POBOTHI 4y.
Teopus:

[Tpombiiiennsie  poboTel. KpaTkas XapakTepucTHKa MPOMBIIUIEHHBIX — POOOTOB.
KomMmenTapuu k mpoekty. [IpuHIUN OTClIeKUBAHUS TPAHUIBI YEPHON TMOIOCHI U OEJIOTO MOJIS.
JlaTuuk 1iBeta B pexxume SApKOCTh OTPaKEHHOTO CBETA.



Ilpakmuxa: BBITIOIHEHUE MTPOEKTA, AHATIU3 U TIPOBEPKa Ha pabOTOCIIOCOOHOCTb.

PA3JIEJ 9: ABTOMATUYECKUI TPAHCITOPT 2y,
T eopus: 3HaKOMCTBO C IIOHATHUAMMU: «TpaHCTIoOpT», «aBTOMaTHYCCKHI TpaHCTIOPT»
u «HepCOHaJ'IBHLIﬁ aBTOMaTHYECCKHI TPAHCIIOPT». Hasznauenue MEPCOHAJIILHBIX aBTOMATHUYCCKUXCUCTCM.
WHuBepcus u nuaBepcus 1BeToB. CBsI3b MEXAY MOILIHOCTBIO MOTOpPa U IPKOCTHIO
OTPaXEHHOTO CBETA.
Ilpaxmuxa: BRIIOTHEHUE MPOEKTA, aHAIIU3 U MPOBEPKA HA paOOTOCTIOCOOHOCTD.

PA3JAEJI 10: ABTOMATUYECKOE YIIPABJIEHUE 3u.
Teopus: OCHOBHBIC CBEJICHUS O TECOPHU aBTOMATUYECKOTO YIPaBICHHs. 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMHU
noHsATUsAMH. VcTionb30BaHKe HeH aBTOMATHUECKOTO YIIPABICHHS.

IIpaxmuxa: BBITIOJIHEHNE UCCIIEOBATENLCKOTO IPOEKTa, MPOBEpKa Ha pabOTOCIIOCOOHOCTD U
OTJIAJIKA.

PA3JEJI 11: 3AKOHBI PET'YJIMPOBAHM A 6u.
Teopu}l: OcHOBHBIC CBCACHHA O NPONMOPUHUOHAIIBHOM U MHTCIPAJIbHOM 3aKOHAX. MareMaTtuyeckas
MOACJb, OIIKChIBAIOIAsa 3aBUCUMOCTbD. CMBICTT OCHOBHBIX ITOHSITHIA.

Cyrp  muddepeHIMaTbHOIO  3aKOHa  peryJupoBaHus. MaTemaTHueckas  MOJIENb
i GepeHIMAIBHOTO PETYIsITOpPA.

OCOOCHHOCTH  pa3HBIX  BHJOB  JIMHEWHBIX  PETyJISTOPOB:  MPOMOPLUOHAIBHBIMH,
WHTETPAIbHBIN U Au(depeHITnaTbHBIN.

Henuneitnpie perynstopel. OcoOCHHOCTH U OoTiauuMs. HasHaueHWe HENMHEHHBIX
perynsropoB. Kybuueckue peryasiTopsl.

Haznauenue 1 0co0OEHHOCTH MPOMOPLUUOHATBHO-UHTETPATIBLHOTO perynstopa. Hactpoiika
[T /I-perynsTopa.
Ipakxmuxa: BBITIOJTHEHUE UCCJIEIOBATEIBCKUX IIPOEKTOB, OTJIaJKa, MpoBepKa
paboTocrnocoOHOCTH, OpOpMIICHHE.

PA3JIEJI 12: [TIPOOECCUSA — MHXXEHEP 8u.

Teopus: Nwxenep — npodeccust TBopueckas. CMbICT npodecchn HHKeHepa, 0c00eHHOCTH. CMBICIT
TOHSTHH «JJAaHHBIEY», «MH(POPMALIUI» U «3HAHUS», OTINYUS 1 ocoOeHHOCcTH.[To/IBeIeHrE HTOTOB.
[Ipe3eHTanys JIyqnIux MpOSKTOB.

Hpakmuka: BBITIOJIHCHUEC HUCCIICO0BATCIIbCKUX IIPOCKTOB, OoTJIaaKa, IMPOBCPKa
paboTocrnocoOHOCTH, OpOpMIICHHE.

IMoypounoe miianupoBanue (34 yaca)

Ne Pa3nena Conepxxanue Komnuect

/ypoxka BO 4acOB

PA3JIEJI1 | CJIOXHBIE [TPOEKTbI 1
VYpok 1 | 1.4.Tema ypoka: Kak padorars Hag npoexkToM. IIpoekt 1

«Cucrema raz — TopmMo3»
Teopus: KpaTkue cBeZICHUS O IPOEKTE, OOIIHE PEKOMEHIAINH U
npaBmiia paboThl HaJ mpoekToM. KommeHTapuu K npoekty «Cucrema
ra3 — TOpMO3».
Ilpaxmuka: BeimoaHuTh NpoekT «CHUcTemMa ra3 — TopMo3» B
COOTBETCTBHUHM ¢ pekoMeHAanusIMu. CocTaBUTh IpOrpaMMy (3aaHue
1), mpoBecTH UCCIeI0OBAHUE C LENbIO YITYUIIEHUS IPOEKTa (3a/1aHne
2), CKOPPEKTUPOBATH IPOrpaMMy B COOTBETCTBUH C 3aJJaHUEM 3 U 4.
[TpoBepuTh pabOTOCTIOCOOHOCTD M OTJIAAUTh.

PA3JIEJI 2 | ITPOEKTDI, ITPOEKTLI, I[TPOEKTEI... 2




VYpoxk 2

2.1. Tema: Peanu3zyem u opopmJsieMm npoekt. [Ipoekt «PodoT Ha
KIIII»

Teopus: YTo Takoe MPOEKT, CMBICH MPOEKTA U MPOCKTUPOBAHUS.
OnucaHue 3TanoB BBIIIOJIHEHUS IPOEKTA — OT UJIEH J10 NIEPCIEKTUB
pa3Butus npoekta. Kommenrapun k npoekty «Po6ot na KITII».
Ilpaxmuxa: Bemomauts npoekt «Po6ot Ha KIIII» B cooTBETCTBIH €
3amanueM S5 u puc. S u 6. OPopMuTh MPOEKT (3a7aHue 6).

Vpok 3

2.2. Tema: IIpoekTsl «PodoT-yoopmmk» n «l{BeToBasi cucrema
ylpaBJIeHUS»

Teopus: PoOOTBI-yOOPITUKH, CIOCOOBI OPUEHTAIIMH POOOTOB-
yoopmmkoB. KommenTapun k nmpoektam «PoOoT-y0opnky» u
«lIBeToBas cuctema yrnpaBJICHHUS», TPEOOBAHUS K TPOCKTAM.
Ilpakmuka: BeIMOTHUTH MPOEKTHI: «P0OOT-yOOPITHKY 10 3adaHUSIM
7-9 n npoekT «L{BeToBas cuctema ynpasiaeHus» 1o 3aganusm 10, 11,
0(QOpPMUTH MPOEKTHI B COOTBETCTBUHU ¢ TpeboBaHusIMU. [IpoBepuTh
paboTOCIIOCOOHOCTD, OTIIATUTH.

PA3/IEN 3

[NPOTPAMMHGBIN ITPOAYKT

VYpox 4

3.1. Tema: TpedoBanusi k nporpammam. IlpakTuyeckne padorbi
«CBolicTBa MaTeMaTHYeCKHUX AelicTBHID M «BecromorareabHast
nepeMeHHas»

Teopus: IIporpaMMa ¥ porpaMMHbIN IPOAYKT. OTinuuuns
IIPOrpaMMBbI OT IPOTPaMMHOTO poaykTa. KoMMeHTapuu k
BBITOJIHEHHUIO TPAKTUYECKON paboThl. UTO Takoe nepeMeHHas
«CYETYHK», €€ OCOOEHHOCTH.

IIpakmuxa: BBIOTHUTB IPAKTHYECKYIO paboTy «CBONCTBA

MaTeMaTU4YecKuX AeucTBui» (3aganue 12, puc. 14) u
«BcmomorarensHas nepemenHas» (3aganue 13, puc. 15).

VYpok 5

3.2. Tema: IIpakTuueckass padora «CpaBHM — M y3Haelllb
HCTHUHY» H NMPOEKT «YNpaBJjieHue 3JIeKTPOMOOHIeM»

Teopus: bnok «CpaBHeHHE», 0COOCHHOCTH OJIOKA U HACTPOUKH.
KoMMeHTapuu K BBITIOJTHEHUIO MMPAKTHYECKOW padoThl «CpaBHU — U
y3Haelb». KoMMeHTapuu K BBINOJTHEHHUIO MTPOEKTa « Y IpaBiIeHUE
aBToMoOmIIeM». TpeOoBaHUS K TPOEKTY.

Ipaxmuxa: BBIOTHUTH MPAKTUIECKYIO padboTy «CpaBHU — U
y3Haemby (3aganue 14). BoIMOJHUTE MPOEKT «Y paBiieHNe
aBTOMOOMIEM» 110 3a1aHusM 15 u 16. [IpoBectu uccnenoBanue no
3a1aHuI0 171 yCOBEPIIEHCTBOBATH MpOrpamMMmy 1o 3aaanusm 18,19.

PA3JIEJT 4

MEXAHUWYECKUE ITIEPEJJAYN

Ypok 6

4.1. Tema: IIpakTuyeckas padora «CnugomeTp AJs1 podoTa ¢
KOPOOKOI NepeKJIIYeHns nepegay» U npoekT «MraoBeHHas
CKOPOCThH»

Teopus: KoMmMeHTapuu K BBITMIOJIHEHUIO IPAKTHUECKON pabOoTHI.
®dopmymna B 611oke «MareMmatrkay. MraoBeHHast CKopocTh. Kak ee
HaiiTu. KoMMeHTapuu K BBIIIOJTHEHUIO ITPOEKTA.

Ilpakmuka: BBITOIHUTH MPAKTHUECKYIO padoTy «CrimaoMeTp AJis
pobota ¢ KopoOKoii nepexiitoueHus nepeaay» (3aganue 24).
BbInosmHUTH IPOEKT «MrHOBEHHAs! CKOPOCTH) MO 3aaHusiM 25 u 26.

PA3JIEJI 5

NMITPOBU3ALINA

Ypok 7

5.1. Tema: UmnpoBusauusi u pooot. UccienoBanue «CiayuaiiHoe
YHCI0»

Teopus: Yto Takoe «ummpoBu3aisy». [IporpaMMHbIid 010K
«CrnyuaitHoe 3HaueHue». Haznauenue u ¢pynkuuu 6;oka. Hacrpoiiku
6soka. KommeHnTapun k uccnegoBanuto «CirydaitHOE YHCIION.
Ilpaxmuxa: Beimonuuts uccnenoBanue «CiydaiiHoe 4MCI0» 1O
3amanusaM 27 u 29. Bemonauts 3agaaug 28, 30 u 31.




VYpoxk 8

5.2. Tema: IIpoekTsl «Mrpa B koctn» 1 «KoHKypcC TaH1eB»
Teopus: Kommentapuu k mpoektam. TpeOoBaHMs K BHIIOTHEHUIO
IPOEKTOB.

Ilpaxmuxa: Ananu3 nporpammsl (puc. 30) «Mrpa B koctu 11
OJIHOTO UTpoKay (3amanue 32). Pazpaborats mporpammy «HMrpa B
KOCTH JUJISl IBYX YEJIOBEK» (3asaHue 33) v nporpamMmy Ajs
onpeneneHus nmooenurens (3aganue 34). BEIMOJIHATH MPOEKT
"Konkypc Tanues» 1o 3aganusam 35 u 36. Ilposeputs
paboToCcTIOCOOHOCTD.

Ypok 9

5.3. Tema: IIpoekTt «P0o00T, roBOpsilIUii BbINABIIIEE YUCJI0»
Teopus: KomMeHTapuu K MpoekTy. TpeboBaHuUs K BHIMTOTHEHUIO
IIPOEKTA.

Ilpakxmuka: BBIIOTHUTH NPOEKT 1O 3a1aHusM 37-39. [IpoBepuTh
pabotocnioco6HOCTh. OTIIAAUTH TPOTPAMMY.

PA3JEJL 6

I[NEPCOHAJIBHBIE CETHU

VYpox 10

6.1. Tema: IlepBas nepconaabHasn cerb Cybiko. IIpakTnueckas
padora «PAN nian mponay». [IpoekT «IKUMAK JTyHOX012»
Teopus: Yto Takoe nepconanbHas cetb. Cybiko. OcobenHocT
MepCcoHaIbHBIX ceTeld. HazHauenue u Bo3amoxkHocTH. KomMmMeHTapuu k
BBITIOJTHEHUIO MPOEKTa «DKUIIAXK JTyHOXOAa».

llpaxmuxka: Beimonuuts 3aganue 40. BIMOJIHUTE TPOEKT MO

3amanusim 41-45. [Ipoeputs paboTocrnocoOHOCTh. OTIaIUTh
pOTrpaMMmy.

PA3JIEJT7

PYYHOE VIIPABJIEHUE

Ypok 11

7.1. Tema: Cucremsl ynpasJenus. [Ipoexkr «I'eiimmam»

Teopus: OCHOBHBIE NOHATHS O CUCTEMAX yNpaBieHUs. Buipl cuctem
yhpapieHus. 3aMKHYTasi U pa30MKHYyTas. XapaKTepUCTUKA IPYIII
CUCTEM ynpasieHus. KoMMEHTapuu K BBINOJIHEHHUIO MPAKTUYECKON
paboTsl 1 poekTa «I edmmamy..

Ilpakmuka: BBIIOTHUTH MPAKTHYECKYIO pabOTy «3aMKHyTas U
Pa30MKHYTasi CHCTEMBI yrpaBieHus» (3aaanus 46 u 47). BeImoaHUTD
npoekT» ['eiimnany» no 3ananusam 48-54. IIposeputs
paboTOCIOCOOHOCTh CUCTEMBI M YCOBEPILIEHCTBOBATH MPOEKT.

PA3JIEJ 8

[TPOMBIIIJIEHHBIE POBOTDI

VYpox 12

8.1. Tema: Po06oTb1 B mpoMbinieHHOCTH. [IpoekT «/IBHKemMcs
3UI3arom»

Teopus: IlpomeitiuienHbIe poOOTHL. KpaTkas xapakrepucTuka
MPOMBINUICHHBIX po00TOB. KomMmeHTapuu k mpoekty. [TpuHmmm
OTCIIC)KMBAHMSI TPAHULIBI YEPHO MOJIOCHI U Genoro moss. Jaruuk
L[BETA B pexuMe SIpKOCTb OTPaKEHHOIO CBETA.

Ilpakxmuka: BbIIOTHUTH 33aJ]aHUE 55 — cO31aTh MPOTOTHUIT
IPOMBIIIJICHHOTO po0oTa. BEIMOIHUTE IPOEKT «/[Brxkemes
3Ur3arom» 1o 3aganusam 56-59. [IpoBeputh paboTOCIIOCOOHOCTB,
OTJIAJIUTh.

VYpok 13

8.2. Tema: IlpoexTs! «Il1aBHOE NBHAKEHHE 110 JUHUN» H
«/IBMKEeMes IPAMO»

Teopusa: KommenTapuu k npoekram «lliaBHoe IBMKEHUE IO TMHUNY
u «JIBmxemcs nmpsamo». Pexkomenaanum Kk npoBeIeHHUIO
UCCJICIOBAHNM.

IIpaxkmuxka. BeimonHuTh NpoeKT «I1naBHOE NBMKEHUE IO TMHUNY 110
3aganusaM 60 u 61. [IpoBeputh paboTOCIIOCOOHOCTD M OTJIAAUTS.
[IpoBectu ucciaenoBanusi. BBITOTHUTD MPOEKT «/IBrxKEMCS mpsiMO»
1o 3aanusm 62-65. IIpoBeputh pabOTOCIIOCOOHOCTE U OTIIAIUTh.
IIpoBectu nccnenoBaHus.




Ypoxk 14

8.3. Tema: IIpoekTthl «cnoJib3yeM 1Ba JaTUYNKA [BETA» U
«"apak Oyaymero»

Teopus: KommenTtapuu o paboTe ¢ mpoeKTaMu. Y TOUHEHHUE UJIEH,
neneit u 3agad. Hactpoiiku Ooka «MaTtemaTtukay.

IIpaxkmuxka: BeinmonHUTh NpoekT «/cnoap3yeM ABa TaTYMKa [[BETAY,
MCII0JIb30BaTh POrpaMMsbl Ha puc.57 u 58. BBINOIHUTH POEKT
«["apaxx Oymymiero» camocTosTesbHO. [IpoBeputh
paboToCTIOCOOHOCTD U OTIAANTD.

VYpok 15

8.4. Tema: IIpoekTnl «Ucnosb3yeM YeTbipe JATYUKA» U
«Ckiaaackoi pooor»

Teopusa: KomMeHTapuu K MPOEKTaM. Y TOUHEHUE UJIEU NIPOEKTA,
LIEJIEN U 3a1ad.

Ilpakmuxa: BbIOIHATH NPOEKT «Cnosb3yem deTbIpe naTyuka
nBeTa». [IpoBepuths paboTOCIOCOOHOCTH U OTIIAANTE. BBINOIHUTE
npoekt «Ckianckoi poboT» no 3aganuto 70. [IpoBeputsb
paboToCTIOCOOHOCTh U OTIA/IUTh.

PA3JEJ 9

ABTOMATUYECKWMN TPAHCIIOPT

Ypok 16

9.1. Tema: IlepconanbHbIi aBTOMaTHYECKH i TPpaHCcHOPT. [IpoexT

«KoabueBoit mapmupym»

Teopus.: 3HAKOMCTBO C MOHATUSIMU: «TPAHCIIOPTY», «ABTOMATUYECKUI
TPAHCIOPT» U «II€PCOHAIBHBIA aBTOMAaTUUYECKUI TPAHCIIOPTY.
HazHnaueHue nepcoHanbHbIX aBTOMaTH4YeCKUX cucteM. KomMenTapun
K npoekTy «KombleBoil MapupyT».

llpakmuxa.: BeinodHUTh IPOEKT «KobIEeBOM MappyT» Mo
3aJaHusM 72-74, ucnoiib3ys puc. 62 u 63.

Ypox 17

9.2. Tema: IIpoexT «UHBepcus»

Teopus: Yto Takoe MHBEpPCHUS U UHBEpCUs IBETOB. Kak cBs3aHbI
MOIIIHOCTh MOTOPA U SIPKOCTh OTpak€HHOro cBeta. KommeHTapun k
MPOEKTY. Y TOUYHEHHUE LIEJIEN U 3a1a4.

Ilpaxmuka: BeINOTHUTE MPOEKT, UCTIOIB3Ys (hparMeHT MPOrpamMmbl
Ha puc. 64.

PA3JIEJT 10

ABTOMATHNYECKOE VIIPABJIEHUE

VYpok 18

10.1. Tema: Teopusi aBTOMaTH4ecKOro ynpasJenus. [Ipoexr
«/lepxu mIaHKy»

Teopus: OCHOBHBIE CBEACHUS O TEOPUH aBTOMATHYECKOTO
yIpaBJIeHHs. 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMU NOHATUAMHU. [ 1€
UCIIOJIB3YIOTCS UIEH aBTOMAaTU4YECKOro ynpasienus. Kommentapuu k
NpOoeKTy «JlepKu maHKy». Y TOUHEHUE UIIEH 1IeJIeH, 3a1ad,
PE3yNIbTaTOB MPOEKTA.

Ilpakxmuxka: BeinosHUTH 3a1anue 77. BeIMOJIHUTE NpoekT «Jlepxu
IUTAaHKY» 10 pHcC. 65 u 66 u 3ananusam 78-80. [Iposeputs
paboToCTIOCOOHOCTD, OTIAIUTH.

Ypok 19

10.2. Tema: IIpoekT «P0o00T, Oy1b NPUHIUNHNATBHBIM !> H
«Iloexaju Ha peryjasaTope»

Teopus: KommenTapuu K mpoektam «Po6ot, 6yap
npuHIMIHAIEHBIM» U «Iloexanu Ha perynstope». Y TouHeHHE uaen
MIPOEKTOB, IIeJIeH, 3a/1a4 U 0’KUJJAEMBIX Pe3yIbTaTOB.

Ilpaxmuxa: BeimomHUTH MpoeKT «Po0oT, Oy1b NPUHIUIHATIHLHBIM)
o 3aganusM 81 u 82 u mpoekT «lloexanu Ha peryasTope» rno
3amanuio 83. [IpoBepuTh paboTOCIIOCOOHOCTD, OTIATUTH.

Ypoxk 20

10.3. Tema: IIpoext «CexkpeTHasi ci1y:x02>»

Teopus: KommenTtapun K npoekTy «CekpeTHas ciayx0a». Y TOUHeHHE
UJICH MTPOCKTA, IISJIN U 3a/1a4, 0)KHUIaeMbIX PE3yJIbTATOB.

IIpakxmuka: BBIIOTHUTH MPOEKT 1O 3a1anusM 84, 85 u puc. 72 u 74.
[IpoBepuTh pabOTOCTIOCOOHOCTD, OTIAIUTH.




PA3IEJT 11

3AKOHBLI PETI'YJIMPOBAHUMA

Ypok 21

11.1. Tema: IlponopuuoHaibHbIN 3aK0H. UHTerpajbHbIN 3aK0H.
HccaenoBanue padoThl HHTETPAJIBHOIO PeryjasiTopa.

Teopus.: OCHOBHBIE CBEIEHHUS O MPOMOPIIMOHATIEHOM U
MHTErpaJibHOM 3aKOHax. MaTemaTudeckas MOJeJb, ONMUChIBAIOLIAS
3aBUCUMOCTh. CMBICT OCHOBHBIX MOHATUN. KoMMeHTapun K
MPOBEJICHUIO UCCIICIOBAHUS PAOOTHI MHTETPATBHOTO PETYISTOpPA.
Ilpakxmuka: BbIIOTHUTH UCCIIEIOBAHUS 110 3a1aHUsIM 86-88.
BrimmonauTh 3amanue 89.

VYpok 22

11.2. Tema: {udpepenunaibublii 3akoH. UcciienoBanue padorsl
AU(pPepeHnATBLHOI0 peryjasaropa

Teopusa: Cytb nuddepeHnInansHOro 3aK0Ha PEryIupOBaHus.
Marematrueckas Mozieib AudepeHInanbHOro peryisTopa.
KomMmMeHTapnu K IpoBEIeHUIO HCCIIE0BaHUS pabOTHI
TuQdepeHIMaIbHOTO PErysTopa.

llpakxmuka: BeINOJTHUTH UCCIEA0BAaHUE 110 3a1aHui0 90 1 mporpamme
Ha puc. 77.

VYpok 23

11.3. Tema: JIuneiinbie peryastopbl. [IpakTuueckasi padora
«KoMMno3uuuu JJMHEeHHbIX PeryJsaTopoB»

Teopus: OcoOOEHHOCTH Pa3HBIX BUIOB JIMHEHHBIX PETYISTOPOB:
MIPOTIOPITMOHABHBINA, HHTETPATBLHBIN U U(hepeHITnaTbHBIN.
KommenTapuu no co3fannio KOMIO3UIUN U3 Pa3HBIX BUIOB
perymnstopoB. KoMMeHTapuu K BBIIIOJTHEHUIO TPAKTUYECKON PaOOTHI.
Ipaxmuxa: BHIMOTHATH MPaKkTUUYECcKyto paboTy «Kommnozummm
JIMHEMHBIX PEryaaTopoB» Mo 3a1anusM 91-93. [IpoBeputhb
paboTOCIIOCOOHOCTD PETYISATOPOB.

VYpok 24

11.4. Tema: Hesunelinbie peryasaTopsl. McciienoBanmne padorsl
KyOunueckoro peryJjasaropa. [Ipoekr «Maen HOBBIX PeryJsiTopoB»
Teopus: Henuneitnble perynsatopsl. OCOOEHHOCTH U OTIUYUSI.
Ha3naueHnne HEMMHEWHBIX peryasaTopoB. KyOuueckue peryasTopsl.
KomMmeHnTapuu k nnpoekty «Mneu HOBBIX PETyJIATOPOBY.

Ilpaxmuka: BbINONHUTD HcciIeI0OBaHUE pabOThl KyOHYECKOTro
perynaropa. BelmonHuTs npoekT «ien HOBBIX PEryNISTOPOB) IO
3ananuto 95. [IpoBepuTh paboTOCTIOCOOHOCTD, OTIAANTD.

VYpok 25

11.5. Tema: IIponopuuoHaIbHO-MHTETPAJIBLHO-
auddepenunanbubiii peryasarop. [Ipoexkr «Cobdmarogaii
AUCTAHLHIO»

Teopus.: Haznauenue 1 0cOOEHHOCTH MPOIOPIIUOHAIBHO-
uHTerpanpHoro perymnstopa. Hactpoiika [T ]]. KommenTapuu
BBITIOJTHEHUIO NTPOEKTA. Y TOUHEHHE UAEH, LIEJIN U 3a]1a4, OKUAAEMbIX
pe3yNbTaToB.

Ilpaxmuxa: BbIIOTHUTH NPOEKT 96 1 BHINIOJIHUTE 3a/1aHUS B
COOTBETCTBUU C INIAHOM SKCIIEPUMEHTAIBLHON M pacu€THOU YaCTEH.
ITpoeputs paboty ITU /.

Ypok 26

11.6. Tema: IlpoexT «Broab 4épHOM JHHUN»

Teopus.: KomMmeHTapuu K NpoekTy «Baosib 4epHOU JIUHUNY.
YTouHeHue nuaeu, ey 1 3a/1a4 IPOEKTa, OKUAAEMBIX PE3YJIbTATOB.
KoMMeHTapuu K MpOBEAEHUIO 3KCIIEPUMEHTOB.

Ilpakmuka: BeIIOTHUTB NPOEKT «B10JIb Y€pHOU JIMHUN 1O
3amanusaM 97-99 u mpoBecTH UCCaeA0BaHUE U 3aTIOJTHATD TA0IHITY 11O
3aganuto 100.

PA3JIEJI 12

[TPOOECCUS — MHXKEHEP




Ypok 27

12.1. Tema: /lannble, uHpopMmaums, 3Hanus. UH:keHepHast
cnenuaabHOCTh. [IpoekT « Cymmiaka ajas pyK».

Teopus: CMbICH IOHATUHN «TaHHBIEY», «MHPOPMALUA» U «3HAHUS»,
OTINYUS U 0coOeHHOCTH. B uem cMbici npodeccun nHx eHepa,
ocoberHocTi. KomMeHTapuu K BHIOTHEHUIO MPOEKTA, YTOUHEHHE
1eJY, 3a/1a4 ¥ pe3yJIbTaToB.

Ilpakxmuka: BeINOJIHUTE NPOEKT «CyIIMIKA ISl pyK», TPOBEPUTH
paboToCcTIOCOOHOCTh U OPOPMUTH OTUET.

VYpok 28

12.2. Tema: IIpoexTnl «CBeTodop». IIpakTHyeckne padoThl
«CexkyHaomep 1iis yuurtessi GU3KyJIbTYpb» U «CTaproBas
CHCTEMA.

Teopus: KoMmMeHTapuu K BHITIOJIHEHUIO IIPOEKTOB U OPOPMIICHHIO
OTYETOB. YTOUHEHHE LIeJIeH U 3a/1a4 U 0)KUJIA€MBIX PE3y/IbTaTOB.
KomMmeHTapuu K BBIITOJHEHHIO TPAKTHYECKUX PaOOoT.

Ilpaxmuxa: BeIOAHUTE IPOEKTHI «CBETOGOP», IPOBEPHUTH

paboTocrnocoOHOCTh, 0TNIaauTh. OGOpMUTEL OTYET. BHIMOIHUTH
npaktuaeckue padotel «CekyHaoMep Il yUuTens GU3KyIbTypbD» U
«CraptoBas cuctemay. [IpoBepuTh paboTOCIIOCOOHOCTD, OTIIAANTS.

Ypok 29

12.3. Tema: IlpoekTsnl «IIpudopHas nanennb». UcciienoBanue
pat6orsl mudra. [IpakTnyeckas padora «CTupanbHAas MALIUHA»
Teopus: KomMeHTapuu K BBITTOTHEHUIO TTpoekTa «IIpubdopras
HaHeJ by, 0QOPMIICHHUIO OTYETA M IPOBEACHUS HCCIICIOBAHNUS.
KomMmeHnTapuu Kk BHIIOTHEHHIO HCClIe0BaHUs paboThl tudTa u
MPAKTUIECKON paboThl «CTHpaTbHASI MALITIHA.

IIpaxmuka: BBIIOTHUTD MPOEKT, IPOBEPUTH PAOOTOCTIOCOOHOCTD,
otnaanth. Co3aTh MIIaH UCCIeA0BaHUs PaboThl THU(TA, TPOBECTH
uccleIoBaHKe. BRIMOMHUTD TpakTHUeCKyI0 padoTy «CTupanpHas
MamtuHay. [IpoBeputh paboTOCIIOCOOHOCTD, OTIANTD.

VYpox 30

12.4. Tema: IlpakTunueckasi padora «PeryjsaTop remneparypbi».
HpoexT «IlocaymHbIi JOMAIIHUN TOMOILIHUK.

Teopusi: KommeHTapu# K BHITIOTHEHUIO MPAKTHYECKOU PaObOThI
«PerynsTop TeMrepaTypbl». Y TOUHEHUE CMBICIIA, LIEIU U 3aa4
IIPOEKTA, OKUJAEMBbIe pe3yibTaThl. KOMMEHTapHy K BBIIOJHEHUIO
npoekTa «l[1ocmyIHbIi JOMAIIHUM TIOMOIIHUKY. Y TOUHEHHUE CMBICIIA,
LIEJIEH U 3a1ad.

Ilpaxmuxa: BBITIOIHUTE MPAKTUYECKYIO pabOTy, CO3JIaTh PETYISATOP
TeMnepaTypbl. BeIoTHUTH MpOoeKT «I[oCTynIHbIA TOMOITHUK.
[IpoBeputh paboTOCIIOCOOHOCTD, OTIATUTH.

Ypok 31

12.5. Tema: IIpoekt «Baaiam». [IlpakTuueckas padora «Pobdot-
ra30HOKOCHJIBIIUK.

Teopus: KoMMeHTapuu K BBIIOJIHEHUIO TpoeKTa «Bamm» u
COCTaBJICHUIO OTUETa. Y TOUHEHUE UICH LIEJH, 3a/1a4 MPOEKTA.
KoMMeHTapuu K BBITIOTHEHUIO MMPAKTHYECKOW pabOTHI U
COCTaBIICHUIO TIPOTPAMMBI JIsl pOO0Ta-ra30HOKOCHITBIIIHKA.
YTouHeHue uien, UeIH U 3a]1a4 IPOEKTA.

Ipakmuxa: BeIIOTHUTH MPOEKT «Basn» 1 IpakTU4YecKylo padoTy
«PoboT-razoHokocwIbIuK». HanmucaTtes oTueT mo padore Haf
npoekToM. [IpoBepuTh paboTOCTIOCOOHOCTH, OTJIATUTD.




VYpok 32

12.6. Tema: IIpoexT «PodoT-pyTdoaucT». IIpakTHYeckas padora
«Po0oT-nIOrpy34uK»

Teopus: KomMeHTapuu K BBITIOJIHEHHIO TIpoekTa «Po6oT-
dbyrOomucT». YTOUHEHHE UCH MTPOCKTA, ISNIN U 3a/1a4, 05KUIaEMBIX
pe3ynbTaToB. KOMMEHTapuy K BBITIOJIHEHHUIO TPAKTUYECKON pabOThI
«P0o6OT-IOTPY3UHK», K COCTABIICHHUIO AJITOPUTMOB U MTPOTPAMMBEI.
Ilpakmuka: BeImodHUTh MPoeKT «Po0oT-GyTOONMHCTY», COCTAaBUTH
otueT. [IpoBepuTh pabOTOCIOCOOHOCTH M OTIAAUTh. BBIMOTHUTE
NpakTUIECKYI0 paboTy «PoOOT-IOTpy3YHK», COCTaBUTH TPOTPaMMY,
POBEPUTH PaOOTOCIIOCOOHOCTD, OTIAIHUTh.

Ypok 33

12.7. Tema: IlpakTnuyeckasi padora «Uepré:kHass MalIMHAY.
IIpoexT «COOp KOCMHYECKOT0 MyCOpa».

Teopusi: KommeHTapuH K BHITIOTHEHUIO MPAKTHYECKOW PaObOThI
«Ueprexnast ManMHa». KoMMeHTapuu K BBIIIOJHEHUIO IPOEKTA
«CO0p KOCMUYECKOT0 Mycopay. Y TOYHEHHE UAeH IPOEKTa, LIeTH U
3az1ad.

Ilpaxmuxa: BRIIOTHUTE PaKTHUECKYIO padoTy «UepTexHas

MamrHa». COCTaBUTh aIrOpUTM U nporpammy. IIpoBepurs
paboToCcrocoOHOCTh, OTIAAANTH. BBITOMHUTH TpoeKT «COop
KOCMHYECKOT0 Mycopay. [IpoBepuTh paboTOCIIOCOOHOCTH, OTIA/INUTH.

VYpok 34

Tema: UTorosoe 3ansitue.

Teopus: Ilpe3enTtanus ayqmux npoektos. Kakue ommoku
BO3HHUKAIOT IIPU UCIIBITAHUAX POOOTOB.

Ilpakxmuxka: JJOMONMHATH CIUCOK OMIMOOK U Tpo0sIeM, BOSHUKAIOIINX
B IIPOLIECCE BBINOJIHEHUS UCCIIE0BATENLCKUX TPOEKTOB.

BCEI'O

34 yaca




